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4 Gymnasiale Oberstufe — Biologie

Vorbemerkung

Mit dem vorliegenden Bildungsplan Biologie — Einfuhrungsphase und Qualifikati-
onsphase — liegt ein Bildungsplan vor, der die drei Jahrgdnge der Gymnasialen
Oberstufe umfasst. Er schliel3t damit an die vorliegenden Bildungspléane der Sekun-
darstufe | fir die Naturwissenschaften fur die Oberschule bzw. das Gymnasium an.

Der Bildungsplan der Gymnasialen Oberstufe orientiert sich an den Bildungsstan-
dards im Fach Biologie fur die Allgemeine Hochschulreife, Beschluss der KMK vom
18.06.2020, in denen die erwarteten Lernergebnisse als verbindliche Anforderun-
gen in den vier Kompetenzbereichen Sach-, Erkenntnisgewinnungs-, Kommunika-
tions- und Bewertungskompetenz formuliert sind. Die Kompetenzbereiche setzen
die Beschreibung aus den Jahrgangsstufen 5 bis 10 im Bildungsplan der Ober-
schule und aus den Jahrgangsstufen 5 bis 9 des gymnasialen Bildungsganges fort.
Es wird damit deutlich, dass der Biologieunterricht im gesamten Bildungsgang ein-
heitlichen Zielsetzungen genigt.

Die in diesem Bildungsplan beschriebenen Standards der Einfuhrungsphase der
Gymnasialen Oberstufe sind verbindliche Vorgabe und Voraussetzung fir den Be-
such von Leistungs- und Grundkursen in der Qualifikationsphase. Fur die Qualifika-
tionsphase der Gymnasialen Oberstufe beschreibt der Bildungsplan die Standards
fur das Ende des Bildungsganges und benennt damit die Anforderungen fir die Abi-
turprifung in den benannten Kompetenzbereichen. Die Schulen kénnen bei der Er-
stellung von Curricula eigene Schwerpunkte setzen.

Sowohl fir die Einfihrungsphase als auch fir die Qualifikationsphase sind Kompe-
tenzen ausdifferenziert, die ein landertbergreifend einheitliches Anspruchsniveau
schaffen und zu entsprechenden Abiturprifungen fuhren.

Mit den Bildungsplanen werden durch die Standards die Voraussetzungen geschaf-
fen, ein klares Anspruchsniveau an den Schulen der Freien Hansestadt Bremen zu
sichern.
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1. Aufgaben und Ziele

Der Biologieunterricht in der Gymnasialen Oberstufe setzt den Prozess des natur-
wissenschaftlichen Lernens auf der Grundlage der vier Kompetenzbereiche und der
Vernetzung der Inhalte durch die Basiskonzepte, aufbauend auf der Entwicklung
von Kompetenzen, die bis zum Eintritt in die Einfihrungsphase erworben wurden,
fort. Der Erwerb der Kompetenzen findet an konkreten Inhalten aus den Bereichen
Leben und Energie, Informationsverarbeitung in Lebewesen, Lebewesen in ihrer
Umwelt sowie Vielfalt des Lebens statt.

Biologie als Grundlage des modernen Weltbildes

Die Naturwissenschaften sind von essentieller Bedeutung fur das Verstandnis un-
serer Welt, pragen unsere moderne Gesellschaft und tragen dazu bei, aktuelle und
zukunftige, globale wie lokale 6kologische, 6konomische und soziale Probleme zu
bewaéltigen. Der Biologieunterricht vermittelt grundlegende Einsichten in die Denk-
und Arbeitsweise, Erkenntnisse und die daraus resultierenden Anwendungen der
Naturwissenschaften. Ziel ist die Befahigung, Phdnomene des Lebens zu beschrei-
ben und naturwissenschaftliche Fragestellungen daraus abzuleiten, Hypothesen zu
bilden, Methoden der Erkenntnisgewinnung zu reflektieren, wissenschatftliche Infor-
mationen zu erschlieen und mit dem Vorwissen zu verkntpfen sowie die Folgen
von Anwendungen und Entscheidungen anhand von Kriterien zu beurteilen.

Die Biologie liefert einen wesentlichen Beitrag zum Selbstverstandnis des Men-
schen als Teil und Gegenuber der Natur und zu einem evolutionsbiologisch ge-
pragten Weltbild. Biologische Erkenntnisse sind fur die Erhaltung allen Lebens und
der Lebensgrundlagen von grof3er Bedeutung. Ziel des Biologieunterrichts ist es,
die Achtung vor dem Lebendigen und die Verantwortung des Menschen fiir sein
Handeln im Kleinen und Grof3en zu erkennen und so respekt- und verantwortungs-
voll mit allen Lebewesen, mit der eigenen Gesundheit, mit den Mitmenschen und
mit den Ressourcen der Natur — lokal wie global — umzugehen.

Biologe als Grundlage der Mitgestaltung gesellschaftlich-kultureller Entwick-
lungen

Naturwissenschaftliche Erkenntnisse finden Anwendung in Gebieten wie Gesund-
heit, Erndhrung, Klima und Technik und beeinflussen so 6kologische, 6konomische,
gesellschaftliche und soziale Geflige. Der Biologieunterricht stellt Grundlagen zum
Verstandnis von Erkenntnissen und Entwicklungen in den Biowissenschaften zur
Verfligung, liefert Grundlagen und Kriterien zur Entscheidungsfahigkeit in Hinblick
auf biologisch-gesellschaftliche Ereignisse und Entwicklungen sowie bei der Diffe-
renzierung zwischen wissenschaftlich fundierten Erkenntnissen und nicht-wissen-
schaftlichen Behauptungen und bildet die Grundlage fur die Bewertung von Chan-
cen und Risiken neuer Technologien und Entwicklungen.

Das systematische Erfassen, Beschreiben und Erklaren von Phdnomen, die Aneig-
nung von Fachwissen, die Teilnahme an biologischen Diskussionen und Entschei-
dungsprozessen erfordert Fachsprache. Der Biologieunterricht tragt durch die Ver-
wendung der Fachsprache, einer fachlich prazisen Ausdrucksweise und fachlichen
Darstellungsformen zur Weiterbildung von sprachlicher Kompetenz der Lernenden
bei.

Zahlreiche Themen der Biologie bieten sich zur Entwicklung von Wertvorstellungen
und zur Meinungsbildung an, die auch lber die Schulzeit hinaus eine Teilhabe an
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gesellschatftlich relevanten naturwissenschaftlichen Auseinandersetzungen ermég-
licht. Im Biologieunterricht werden Sachverhalte unter biologischen und anderen
Gesichtspunkten bewertet. Der Unterricht schliel3t andere Wissenschaften zum Ver-
stéandnis der Natur mit ein, fordert die Fahigkeiten zur Abstraktion, zum Perspektiv-
wechsel und zum logischen sowie vernetzten Denken. Er versetzt die Lernenden in
die Lage, Auswirkungen menschlichen Handelns zu erfassen, zu bewerten und ihr
eigenes Verhalten zu reflektieren.

Biologie als Perspektive fur die berufliche Orientierung

Der Unterricht in der Gymnasialen Oberstufe vermittelt eine vertiefte Allgemeinbil-
dung, allgemeine Studierfahigkeit sowie wissenschaftspropadeutische Bildung. Die
Naturwissenschaften bilden die Basis fur eine Vielzahl von Berufen und For-
schungsgebieten. Der Biologieunterricht eréffnet Perspektiven fir die berufliche Ori-
entierung und legt den Grundstein sowohl fir ein naturwissenschaftliches Studium
als auch den Einstieg in eine Berufsausbildung.

Arbeiten in der Einfuhrungsphase und der Qualifikationsphase

Die Einfuhrungsphase ist im Allgemeinen durch Lerngruppen gekennzeichnet, in
denen die Lernenden aus verschiedenen Bildungsgangen zusammenkommen und
folglich heterogene Bildungsbiographien aufweisen. Ein Ziel des Unterrichts, insbe-
sondere der Einfuhrungsphase, besteht in einem Ausgleich solcher Heterogenitéat,
sodass am Ende der Einfuhrungsphase allen Lernenden die fir den Einstieg in die
Qualifikationsphase notwendigen Inhalte und Kompetenzen zur Verfligung stehen.

In der Qualifikationsphase arbeiten die Lernenden zunehmend selbststandig an
komplexen biologischen Sachverhalten und Problem- bzw. Fragestellungen. Sie
nutzen ihre methodischen Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie heuristische Strate-
gien, um sich ggf. weitere erforderliche Informationen auch in englischsprachigen
Texten zu erschliel3en. Es wird zunehmend die Fahigkeit entwickelt, Ergebnisse zu
deuten und zu vorhandenen Kenntnissen in Beziehung zu setzen. Die fachbezoge-
nen Kompetenzen werden vertiefend mithilfe der Basiskonzepte strukturiert und
vernetzt.

Grund- und Leistungskurse

Grund- und Leistungskurse in der Qualifikationsphase unterscheiden sich nicht hin-
sichtlich der Art der zu entwickelnden Kompetenzen, sondern in Umfang und Tiefe
der gewonnenen Kenntnisse und des Wissens Uber deren Verknipfung. AuRerdem
verlangt die Bearbeitung biologischer Problem- und Fragestellungen von Lernenden
der Leistungskurse eine erhohte Selbststeuerung.

Das erhdhte Anforderungsniveau zeichnet sich durch eine Zunahme von Komplexi-
tat, Abstraktheit, Breite und Tiefe sowie Differenziertheit aus. Dies &ul3ert sich im
Biologieunterricht im Bereich der Sachkompetenz darin, dass im Vergleich zum
grundlegenden Niveau zu bestimmten Themen mehr Sachverhalte in hherer Kom-
plexitat und Tiefe betrachtet werden. Im Bereich der Erkenntnisgewinnungskompe-
tenz bedingt das erhdhte Anforderungsniveau eine héhere Komplexitat der bearbei-
teten Fragestellungen, ihrer Umsetzung in konkreten Denk- und Arbeitsweisen so-
wie eine vertiefte Reflexion des Prozesses der Erkenntnisgewinnung. Die Lernen-
den des erhdhten Anforderungsniveaus besitzen im Bereich der Kommunikations-
kompetenz ein umfangreicheres Fachvokabular und sind in der Lage, Fachtexte zu
komplexeren Inhalten zu verstehen. Im Bereich der Bewertungskompetenz von na-
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turwissenschaftlichen Sachverhalten konnen Lernende auf erhhtem Anforderungs-
niveau komplexere Argumente mit Belegen heranziehen und damit eigene Stand-
punkte differenzierter begrinden.

Die Tatsache, dass der Erkenntniszuwachs in der Wissenschaft Biologie rasant zu-
genommen hat und weiter zunimmt, verlangt, dass der Biologieunterricht sich auf
die Vermittlung eines Orientierungswissens beschranken muss. Dieses Wissen ist
S0 zu strukturieren, dass es bei Bedarf zu einem umfassenderen Konstrukt ausge-
weitet und vertieft werden kann. Fur den Unterricht bedeutet dieses vor allem, dass
ein exemplarisches Arbeiten im Mittelpunkt stehen muss.

2. Bildungsstandards

Die Bildungsstandards im Fach Biologie fur die Allgemeine Hochschulreife, die von
der Kultusministerkonferenz am 18.06.2020 beschlossen wurden, gelten fur den zur
Abiturprifung fihrenden Unterricht in der Gymnasialen Oberstufe. In diesen Stan-
dards werden die Kompetenzen der einzelnen Bereiche naher beschrieben, welche
die Lernenden am Ende der Qualifikationsphase erworben haben sollen, Basiskon-
zepte zur Strukturierung und Vernetzung von Wissen aufgefiihrt und fachliche In-
halte benannt (Kap. 3). Sie bauen auf den in der Sekundarstufe | erworbenen Kom-
petenzen auf.

Der Unterricht ist nicht auf ihren Erwerb beschrankt, er soll es den Lernenden er-
maoglichen, dariberhinausgehende Uberfachliche Kompetenzen zu erwerben, wei-
terzuentwickeln und zu nutzen. Dazu gehéren soziale und personale Kompetenzen,
Lernmethoden und motivationale Einstellung.

Im Folgenden werden die einzelnen Kompetenzbereiche definiert und naher be-
schrieben. Sie werden in Form von Standards prazisiert. Dabei gelten die formulier-
ten Standards fur beide Anforderungsniveaus. Die vier Kompetenzbereiche durch-
dringen einander und bilden gemeinsam die Fachkompetenz im Fach Biologie ab.
Kompetenzen zeigen sich in der Verbindung von Wissen und Kénnen in den jewei-
ligen Kompetenzbereichen, also von Kenntnissen und Fahigkeiten, und sind nur im
Umgang mit Inhalten zu erwerben.

2.1 Sachkompetenz

Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis naturwissenschatftli-
cher Konzepte, Theorien und Verfahren und der Fahigkeit, diese zu beschreiben
und zu erklaren sowie geeignet auszuwahlen und zu nutzen, um Sachverhalte aus
fach- und alltagsbezogenen Anwendungsbereichen zu verarbeiten.

Lernende erhalten die Mdglichkeit, im Bereich der Sachkompetenz fundiertes Wis-
sen Uber biologische Sachverhalte wie beispielsweise Phanomene, Konzepte, The-
orien und Verfahren zu erwerben und Kompetenzen im Sinne einer vertieften Allge-
meinbildung aufzubauen. Diese Kompetenzen ermdglichen es ihnen, u. a. theorie-
geleitet Fragen zu stellen sowie anspruchsvolle Problemstellungen im Zusammen-
hang mit biologischen Sachverhalten zu bewaltigen bzw. Alltagsfragen zu naturwis-
senschaftlichen Sachverhalten zu beantworten. Im Rahmen der Erarbeitung von
und der Auseinandersetzung mit biologiespezifischen Sachverhalten bekommen
die Lernenden die Mdglichkeit, fachliche und naturwissenschaftliche Kompetenzen
aufzubauen.

Zur Sachkompetenz im Bereich der Biologie gehort das Beschreiben, Erklaren, Er-
lautern sowie das theoriegeleitete Interpretieren von biologischen Phanomenen.
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Dabei werden Zusammenhénge strukturiert sowie qualitativ und quantitativ erlautert
sowie Vernetzungen zwischen Systemebenen von der molekularen Ebene bis zur
Ebene der Biosphare aufgezeigt. Jede der Systemebenen beinhaltet haufig Eigen-
schaften, die in der vorherigen Ebene nicht erkennbar sind.

Biodiversitat wird auf der genetischen, organismischen und 6kologischen Ebene be-
schrieben und die Notwendigkeit des Erhalts und Schutzes der Biodiversitat wird
mit der Bedeutung von Einheitlichkeit und Mannigfaltigkeit erlautert. Die Syntheti-
sche Evolutionstheorie wird als grundlegende Erklarungstheorie biologischer Pha-
nomene genutzt. Moglichkeiten der Anwendung naturwissenschaftlichen Wissens
zur Bewaltigung aktueller und zukinftiger wissenschatftlicher, wirtschaftlicher und
gesellschaftlicher Schliisselprobleme werden erlautert; hier ergeben sich Uber-
schneidungen zum Kompetenzbereich Bewertung.

Biologische Sachverhalte betrachten

Zu diesem Kompetenzteilbereich gehodren die folgenden vier Standards:
Die Lernenden ...

S1 beschreiben biologische Phéanomene sowie Anwendungen der Biologie
sachgerecht;

S2 strukturieren und erschliel3en biologische Phanomene sowie Anwendungen
der Biologie auch mithilfe von Basiskonzepten;

S3 erlautern biologische Sachverhalte, auch indem sie Basiskonzepte nutzen
und fachibergreifende Aspekte einbinden;

S4 formulieren zu biologischen Phanomenen sowie Anwendungen der Biologie
theoriegeleitet Hypothesen und Aussagen.

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten

In Ergdnzung zum ersten Kompetenzteilbereich, der auf das Beschreiben und Er-
klaren von biologischen Ph&dnomenen und Sachverhalten fokussiert, geht es im
zweiten Kompetenzteilbereich um das ErschlieBen von Zusammenhangen in biolo-
gischen Systemen.

Die Lernenden ...

S5 strukturieren und erschliel3en die Eigenschaften lebender Systeme auch
mithilfe von Basiskonzepten und erlautern die Eigenschaften unter qualita-
tiven und quantitativen Aspekten;

S6 stellen Vernetzungen zwischen Systemebenen (Molekular- bis Biosphéa-
renebene) dar;

S7 erlautern Prozesse in und zwischen lebenden Systemen sowie zwischen
lebenden Systemen und ihrer Umwelt;

S8 erlautern die Entstehung und Bedeutung von Biodiversitat sowie Grunde fir
deren Schutz und nachhaltige Nutzung.

2.2 Erkenntnisgewinnungskompetenz

Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis
von naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen und in der Fahigkeit, diese
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zu beschreiben, zu erklaren und zu verknipfen, um Erkenntnisprozesse nachvoll-
ziehen oder gestalten zu kdnnen und deren Mdglichkeiten und Grenzen zu reflek-
tieren.

Sie zeichnen sich insbesondere dadurch aus, dass sie der hohen Komplexitat bio-
logischer Systeme Rechnung tragen sowie dem Umstand, dass es sich um lebende
Systeme handelt. Dies wirft neben wissenschaftspropadeutischen auch ethische
Fragen auf. Die Grenzen dieser Methoden in ihrer Anwendung auf Lebewesen sind
evidenzbasiert zu erarbeiten, und zwar in wissenschaftspropéadeutischer und ethi-
scher Hinsicht. Dabei besteht naturgemal eine Verzahnung zum Kompetenzbe-
reich Bewertung.

Wissenschaftliches Arbeiten in der Biologie umfasst im Sinne des hypothetisch-de-
duktiven Vorgehens ausgehend von einem Ph&nomen die Verknipfung der folgen-
den Schritte:

e Formulierung von Fragestellungen,
e Ableitung von Hypothesen,
e Planung und Durchfiihrung von Untersuchungen,

e Auswertung, Interpretation und methodische Reflexion zur Widerlegung bzw.
Stltzung der Hypothese sowie zur Beantwortung der Fragestellung.

Der Erkenntnisprozess ist in der Regel von Anfang an und durchgehend theorieba-
siert, wobei auch explorative Erkenntnisprozesse wie das Entwickeln von Hypothe-
sen zum wissenschaftlichen Vorgehen gehoren.

Biologiespezifisch ist die Unterscheidung von funktionalen und kausalen wie auch
von proximaten und ultimaten Erkl&rungsweisen.

Je nach Forschungsgegenstand und Fragestellung wird der hypothetisch-deduktive
Erkenntnisprozess in verschiedenen biologischen Arbeitsweisen umgesetzt, nam-
lich dem Beobachten, Vergleichen/Ordnen, Experimentieren sowie Modellieren.

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien
entwickeln

Die Lernenden ...
E1l beschreiben Phdnomene und Beobachtungen als Ausgangspunkte von Un-
tersuchungen;

E2 identifizieren und entwickeln Fragestellungen zu biologischen Sachverhal-
ten;

E3 stellen theoriegeleitet Hypothesen zur Bearbeitung von Fragestellungen
auf.

Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen

Die Lernenden ...
E4 planen und fuhren hypothesengeleitete Beobachtungen, Vergleiche, Expe-
rimente und Modellierungen durch und protokollieren sie;

ES5 berlcksichtigen bei der Planung von Beobachtungen, Vergleichen, Experi-
menten sowie Modellierungen das jeweilige Variablengeflige;
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E6 beriicksichtigen die Variablenkontrolle beim Experimentieren;

E7 nehmen qualitative und quantitative Daten auch mithilfe digitaler Werk-
zeuge auf und werten sie aus;

ES8 wenden Labor- und freilandbiologische Gerate und Techniken sachgerecht
und unter Berlcksichtigung der Sicherheitsbestimmungen an.

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren

Die Lernenden ...

E9 finden in erhobenen oder recherchierten Daten Strukturen, Beziehungen
und Trends, erklaren diese theoriebezogen und ziehen Schlussfolgerun-
gen,

E 10 beurteilen die Gultigkeit von Daten und ermitteln mogliche Fehlerquellen;
E 11 widerlegen oder stitzen die Hypothese (Hypothesenriickbezug);
E 12 diskutieren Mdglichkeiten und Grenzen von Modellen;

E 13 reflektieren die eigenen Ergebnisse und den eigenen Prozess der Erkennt-
nisgewinnung;

E 14 stellen bei der Interpretation von Untersuchungsbefunden fachibergrei-
fende Bezlige her.

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und
reflektieren

Die Lernenden ...

E 15 reflektieren Méglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewin-
nungsprozesses sowie der gewonnenen Erkenntnisse (z. B. Reproduzier-
barkeit, Falsifizierbarkeit, Intersubjektivitat, logische Konsistenz, Vorlaufig-
keit);

E 16 reflektieren die Kriterien wissenschaftlicher Wissensproduktion (Evidenzba-
sierung, Theorieorientierung);

E 17 reflektieren Bedingungen und Eigenschaften biologischer Erkenntnisgewin-
nung.

2.3 Kommunikationskompetenz

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von
Fachsprache, fachtypischen Darstellungen und Argumentationsstrukturen und in
der Fahigkeit, diese zu nutzen, um fachbezogene Informationen zu erschlie3en,
adressaten- und situationsgerecht darzustellen und auszutauschen. Biologisch
kompetent Kommunizieren bedingt ein Durchdringen der Teilkompetenzbereiche
ErschlieRen, Aufbereiten und Austauschen.

Das ErschlieRen umfasst die zielgerichtete und selbststandige Recherche zu biolo-
gischen Sachverhalten in analogen und digitalen Medien. Relevante, aussagekraf-
tige Informationen und Daten werden ausgewahlt und Informationen aus Quellen
mittels verschiedener, auch komplexer Darstellungsformen erschlossen.

Zur Aufbereitung gehort die kriteriengeleitete Auswahl fach- und problembezogener
Sachverhalte. Es folgen Strukturierung, Interpretation, Dokumentation auch mit
Hilfe digitaler Werkzeuge in fachtypischen Darstellungsformen und die Ableitung
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von Schlussfolgerungen sowie die Angabe von Quellen. Dabei ist zwischen funkti-
onalen und kausalen wie auch proximaten und ultimaten Erklarungen zu unterschei-
den, ohne dabei unangemessene finale Begrindungen zu nutzen.

Der Austausch individuell verarbeiteter Informationen erfolgt jeweils unter Verwen-
dung der Fachsprache sowie sach- und adressatengerecht. Der eigene Standpunkt
sowie Losungsvorschlage werden klar und begriindet mitgeteilt.

Informationen erschliel3en

Die Lernenden ...

K1 recherchieren zu biologischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen und
digitalen Medien und wahlen fir ihre Zwecke passende Quellen aus;

K2 wahlen relevante und aussagekraftige Informationen und Daten zu biologi-
schen Sachverhalten und anwendungsbezogenen Fragestellungen aus und
erschliel3en Informationen aus Quellen mit verschiedenen, auch komplexen
Darstellungsformen;

K3 prifen die Ubereinstimmung verschiedener Quellen oder Darstellungsfor-
men im Hinblick auf deren Aussagen;

K4 analysieren Herkunft, Qualitdt und Vertrauenswirdigkeit von verwendeten
Quellen und Medien sowie darin enthaltene Darstellungsformen im Zusam-
menhang mit der Intention der Autorin/des Autors.

Informationen aufbereiten

Die Lernenden ...

K5 strukturieren und interpretieren ausgewahlte Informationen und leiten
Schlussfolgerungen ab;

K6 unterscheiden zwischen Alltags- und Fachsprache;

K7 erklaren Sachverhalte aus ultimater und proximater Sicht, ohne dabei un-
angemessene finale Begriindungen zu nutzen;

K8 unterscheiden zwischen funktionalen und kausalen Erklarungen;

K9 nutzen geeignete Darstellungsformen fir biologische Sachverhalte und
Uberfuhren diese ineinander;

K 10 verarbeiten sach-, adressaten- und situationsgerecht Informationen zu bio-
logischen Sachverhalten.

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren

Die Lernenden ...

K11 prasentieren biologische Sachverhalte sowie Lern- und Arbeitsergebnisse
sach-, adressaten- und situationsgerecht unter Einsatz geeigneter analoger
und digitaler Medien,;

K12 prifen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen
Zitate;

K 13 tauschen sich mit anderen konstruktiv Uber biologische Sachverhalte aus,
vertreten, reflektieren und korrigieren gegebenenfalls den eigenen Stand-
punkt;
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K 14 argumentieren wissenschaftlich zu biologischen Sachverhalten kriterien-
und evidenzbasiert sowie situationsgerecht.

2.4 Bewertungskompetenz

Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von fachli-
chen und Uberfachlichen Perspektiven und Bewertungsverfahren und in der Fahig-
keit, diese zu nutzen, um Aussagen bzw. Daten anhand verschiedener Kriterien zu
beurteilen, sich dazu begriindet Meinungen zu bilden, Entscheidungen auch auf
ethischer Grundlage zu treffen und Entscheidungsprozesse und deren Folgen zu
reflektieren.

Bewertungskompetenz umfasst dabei die Fahigkeit, bewertungsrelevante Situatio-
nen wahrzunehmen und relevante Sachinformationen und Argumente und deren
Herkunft sowie damit verbundene Werte zu identifizieren. In einem Bewertungspro-
zess werden Handlungsoptionen ausgewertet, Entscheidungen in Bezug auf biolo-
gische Aspekte aufgrund von gesellschaftlich akzeptierten und personlich relevan-
ten Werten und Normen getroffen, begrindet sowie reflektiert.

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen

Die Lernenden ...

B1 analysieren Sachverhalte im Hinblick auf ihre Bewertungsrelevanz;
B2 betrachten Sachverhalte aus unterschiedlichen Perspektiven;

B3 unterscheiden deskriptive und normative Aussagen;

B4 identifizieren Werte, die normativen Aussagen zugrunde liegen;

B5S5 beurteilen Quellen hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische
Interessenlagen;

B6 beurteilen Mdglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen.
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen

Die Lernenden ...

B7 stellen Bewertungskriterien auf, auch unter Bericksichtigung auRRerfachli-
cher Aspekte;

B8 entwickeln anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in
gesellschaftlich- oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen mit fach-
lichem Bezug und wéagen sie ab;

B9 bilden sich kriteriengeleitet Meinungen und treffen Entscheidungen auf der
Grundlage von Sachinformationen und Werten.

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren

Die Lernenden ...

B 10 reflektieren kurz- und langfristige, lokale und globale Folgen eigener und
gesellschaftlicher Entscheidungen;

B 11 reflektieren den Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher
und ethischer Perspektive;
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B 12 beurteilen und bewerten Auswirkungen von Anwendungen der Biologie im
Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aus 6kologischer, 6konomischer, po-
litischer und sozialer Perspektive.

2.5 Basiskonzepte

In den Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss (KMK, 2004) werden
drei Basiskonzepte beschrieben, die in den Bildungsstandards fir die allgemeine
Hochschulreife zu finf Basiskonzepten ausdifferenziert wurden. Fachspezifische
Basiskonzepte tragen in Verbindung mit den zu entwickelnden Kompetenzen dazu
bei, einen lernwirksamen und zukunftsorientierten Biologieunterricht zu erteilen. Sie
ermdglichen einerseits Zugange und Strukturierungen der Inhaltsbereiche, die den
Lernenden helfen, die Gegenstande der Biologie zu erfassen und einzuordnen. An-
dererseits dienen sie der Metareflexion der erworbenen Kenntnisse.

Der Beschreibung von biologischen Sachverhalten liegen fachspezifische Gemein-
samkeiten zugrunde, die sich in Form von Basiskonzepten strukturieren lassen. Die
Basiskonzepte im Fach Biologie ermdglichen somit die Vernetzung fachlicher In-
halte und deren Betrachtung aus verschiedenen Perspektiven. Die Basiskonzepte
werden Ubergreifend auf alle Kompetenzbereiche bezogen. Sie kbnnen kumulatives
Lernen, den Aufbau von strukturiertem Wissen und die Erschliel3ung neuer Inhalte
fordern.

Lebewesen sind offene Systeme, die in stofflichen, energetischen und informatori-
schen Wechselwirkungen mit ihrer Umwelt stehen, zu Selbstregulation fahig sind
und sich individuell und evolutiv entwickeln. Daraus werden folgende Basiskonzepte
fur den Biologieunterricht abgeleitet: Struktur und Funktion, Stoff- und Energieum-
wandlung, Information und Kommunikation, Steuerung und Regelung sowie indivi-
duelle und evolutive Entwicklung. Diese Basiskonzepte ermdglichen eine mehr-
perspektivische, vernetzte und vertiefte Herangehensweise an Themen und Prob-
lemstellungen des Biologieunterrichts und eine Fokussierung auf zentrale Aspekte
innerhalb der Vielfalt biologischer Phanomene. Basiskonzepte lassen sich auf ver-
schiedenen Systemebenen betrachten.

Basiskonzepte unterstiitzen durch das Entdecken gleicher Erklarungsmuster zum
einen die Vertiefung der bis zum Mittleren Schulabschluss erworbenen Kompeten-
zen, zum anderen erleichtern sie den Aufbau neuer Kompetenzen, indem sie einen
nachhaltigen und vernetzten Wissenserwerb férdern.

Basiskonzept Prinzipien
Struktur und Das Basiskonzept Struktur und Funktion beschreibt den
Funktion Sachverhalt, dass es zwischen einer Struktur und deren

Funktion oft einen Zusammenhang gibt. Der Zusam-
menhang von Struktur und Funktion ist auf verschiede-
nen Systemebenen, von den Molekilen bis zur Bio-
sphére, relevant und gilt fir Lebewesen und Lebensvor-
gange. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es we-
sentliche Prinzipien, z. B. Kompartimentierung, Schlis-
sel-Schloss-Prinzip, Oberflachenvergrél3erung, Gegen-
spielerprinzip, Gegenstromprinzip.

Stoff- und Das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung be-
Energieumwandlung schreibt den Sachverhalt, dass biologische Systeme of-
fene, sich selbst organisierende Systeme sind, die im
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standigen Austausch mit der Umwelt stehen. Alle Le-
bensprozesse bendtigen Energie und laufen unter
Energieumwandlungen ab. Lebewesen nehmen Stoffe
auf, wandeln sie um und scheiden Stoffe wieder aus.
Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche
Prinzipien, z.B. FlieRgleichgewicht, Stoffkreislauf,
Energieentwertung, energetische Kopplung.

Information und
Kommunikation

Das Basiskonzept Information und Kommunikation be-
schreibt den Sachverhalt, dass Lebewesen Informatio-
nen aufnehmen, weiterleiten, verarbeiten, speichern
und auf sie reagieren. Kommunikation findet auf ver-
schiedenen Systemebenen statt: In einem vielzelligen
Organismus sind alle Organe, Gewebe, Zellen und de-
ren Bestandteile bestandig an der Kommunikation be-
teiligt. Auch zwischen Organismen findet Kommunika-
tion auf vielfaltige Weise statt. Innerhalb dieses Basis-
konzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Signal-
transduktion, Codierung und Decodierung von Informa-
tion.

Steuerung und
Regelung

Das Basiskonzept Steuerung und Regelung beschreibt
den Sachverhalt, dass biologische Systeme viele Zu-
standsgrof3en in Grenzen halten, auch wenn innere
oder aulRere Faktoren sich kurzfristig stark andern. Da-
bei werden innere Zustande aufrechterhalten oder funk-
tionsbezogen verdndert. Innerhalb dieses Basiskon-
zeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. positive und
negative Riuckkopplung, Prinzip der Homdostase.

Individuelle und
evolutive Entwicklung

Das Basiskonzept individuelle und evolutive Entwick-
lung beschreibt den Sachverhalt, dass sich lebende
Systeme Uber verschiedene Zeitraume im Zusammen-
hang mit Umwelteinfliissen veréndern. Die individuelle
Entwicklung von Lebewesen und die Weitergabe ihrer
genetischen Information durch Fortpflanzung sind die
Grundlage fur evolutive Entwicklung. Sexuelle Fort-
pflanzung fihrt zur Rekombination von genetischem
Material und erhéht die genetische Variation. Zusam-
men mit Selektion ist genetische Variation eine wichtige
Ursache fiir Artwandel. Innerhalb dieses Basiskonzep-
tes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Zelldifferenzie-
rung, Reproduktion, Selektion.

2.6 Bildung in der digitalen Welt

Der Biologieunterricht in der Gymnasialen Oberstufe hat primér den Aufbau und die
Forderung von Fachkompetenz zum Ziel. Angesichts der zunehmenden Digitalisie-
rung ist es jedoch erforderlich, die Ausbildung der Fachkompetenz mit einem breiten
Spektrum an digitalen Anwendungs- und Handlungsfeldern zu verbinden.

Grundlage sind die Strategie ,Bildung in der digitalen Welt* (2016) und die ergan-
zende Empfehlung ,Lehren und Lernen in der digitalen Welt* (2021) der Kultusmi-
nisterkonferenz. In der erganzenden Empfehlung wird die Verwendung digitaler
Werkzeuge erweitert zur Gestaltung digital gestutzter Lehr-Lern-Prozesse. Dazu
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zahlen die digitale gestiitzte Kommunikation, individuelles Lernen und Uben mit di-
gital gestutzter Rickmeldung und die Erstellung kollaborativ-vernetzt erstellter digi-
taler Produkte der Lernenden. Sie liefern einen Rahmen, um Kompetenzen im Um-
gang mit digitalen Medien fachspezifisch zu konkretisieren. Fir das Fach Biologie
sind in Kapitel 3 Kompetenzen von besonderer Relevanz aufgelistet.

2.7 Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE)

Der Unterricht im Fach Biologie bietet eine Vielzahl von Mdglichkeiten, den Erwerb
der fachlichen Inhalte in den Kontext globaler 6kologischer, 6konomischer, sozialer
und politischer Entwicklungsdimensionen zu stellen und damit in Richtung einer
nachhaltigen Entwicklung zu verankern. Anknupfungspunkte, die den Einfluss des
Menschen auf seine eigenen Lebensbedingungen sowie auf seine Umwelt — lokal
wie global — thematisieren, finden sich in allen Inhaltsbereichen. Kapitel 3 gibt dazu
gezielt Hinweise. Dabei soll nicht allein die Perspektive der Industrielander einge-
nommen, sondern es sollen auch Lebensbedingungen in Landern des globalen Su-
dens und Schwellenlandern im Kontext tGbergreifender globaler Zusammenhange
betrachtet werden. Beispiele sind 6kologische Zusammenhénge, Erhalt der Arten-
vielfalt und die Folgen des Klimawandels, Chancen und Risiken gentechnischer
Verfahren und deren ethische Betrachtung, Umgang mit natirlichen Ressourcen,
Bekampfung von Hunger und weltweit verbreiteten Krankheiten. Zum Verstandnis
der Folgen menschlichen Handelns sind fundierte biologische Kenntnisse beispiels-
weise zu heimischen Okosystemen und ihrer Stoffkreislaufe und zu den Anwendun-
gen gentechnischer Verfahren unabdingbar.

Das Ziel dabei ist die Reflexion einer individuellen Haltung, Entwicklung sinnstiften-
der Handlungsfahigkeit, Férderung von Kreativitat, Verantwortungsbewusstsein und
Gemeinschaftssinn.

3. Inhaltsbereiche und Kompetenzerwerb

Die Inhaltsbereiche Bau und Leistung von Zellen, Leben und Energie, Informations-
verarbeitung in Lebewesen, Lebewesen in ihrer Umwelt und Vielfalt des Lebens
sind in den folgenden Tabellen als verbindliche Kompetenzerwartungen formuliert,
Uber die alle Lernenden am Ende der Einfihrungsphase bzw. der Qualifikations-
phase verfigen sollen. Diese sind im Verbund mit den Kompetenzbereichen Er-
kenntnisgewinnungs-, Kommunikations- und Bewertungskompetenz (Kap.2) sowie
den Kompetenzen zur Bildung in der digitalen Welt und Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung die Grundlage zur Erstellung schulinterner Curricula fur die Einfihrungs-
phase und die Qualifikationsphase durch die Fachkonferenzen an den Schulen. Das
schulinterne Curriculum beschreibt, welche Inhalte wie, wodurch und in welchem
Zeitrahmen zur Entwicklung der Kompetenzen behandelt werden. Das schulinterne
Curriculum ist fur die jeweilige Schule verbindlich, soll aber Freirdume fur individu-
elle Vorhaben einplanen.

Der Erwerb von Kompetenzen erfolgt unter den Gesichtspunkten der Alltags- bzw.
Kontext- und Problemorientierung. Der Unterricht dient der Vertiefung der Fachkom-
petenz, der Forderung des selbststadndigen Arbeitens und Lernens, der Prasentati-
ons- und Kommunikationstechniken, der digitalen Bildung sowie der Ausbildung von
Kompetenzen fir eine Gestaltung des personlichen und beruflichen Lebens, gesell-
schaftlicher Mitwirkung und globaler Mitverantwortung. Praktisches Arbeiten, Pro-
jektarbeit und der Besuch von aul3erschulischen Lernorten sollen an passenden
Stellen des Unterrichts aufgegriffen werden.
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Fachspezifische Kompetenzen in der digitalen Welt

Folgende Kompetenzen sind fur das Fach Biologie von besonderer Bedeutung und
deshalb verbindlich im Unterricht der Gymnasialen Oberstufe zu verankern. Die
konkrete Verknipfung von Kompetenzen in der digitalen Welt mit fachspezifischen
Kompetenzen regelt die zustandige schulische Fachkonferenz bei der Erstellung
des schuleigenen Curriculums.

Die Lernenden ...

e nutzen digitale Messverfahren, digitale Endgerate, verschiedenen Sensoren und
spezifische Applikationen zur Erfassung, Auswertung und Darstellung von Daten
aus einfachen Untersuchungen.

e nutzen digitale Werkzeuge zur Modellierung und Visualisierung biologischer
Phanomene.

e recherchieren zielgerichtet in digitalen Medien zu biologischen Sachverhalten
und anwendungsbezogenen Fragestellungen und wahlen passende Quellen
aus.

e prifen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zi-
tate.

e prifen die Ubereinstimmung verschiedener Quellen oder Darstellungsformen im
Hinblick auf deren Aussagen.

e analysieren und bewerten Daten und Informationsquellen zu biologischen Sach-
verhalten kritisch.

e prasentieren Lern- und Arbeitsergebnisse mithilfe digitaler Werkzeuge sach- und
adressatengerecht.

e nutzen digitale Arbeitsumgebungen fur den konstruktiven Austausch und die ge-
meinsame Erarbeitung und Dokumentation von Ergebnissen und Prasentatio-
nen.

3.1 Einfuhrungsphase

Die Einfuhrungsphase hat einerseits einen wiederholenden und vertiefenden Cha-
rakter von Inhalten und Kompetenzen aus vorangegangenen Jahrgéangen, die sys-
tematisch erweitert werden, andererseits werden aber auch neue, grundlegende In-
halte und Kompetenzen erarbeitet, die fir einen erfolgreichen, zur Allgemeinen
Hochschulreife fiihrenden Abschluss relevant sind. Am Ende der Einfihrungsphase
stehen allen Lernenden die fir den Einstieg in die Q-Phase notwendigen Inhalte
und Kompetenzen zur Verflgung. Somit ist das vorrangige Ziel der Unterrichtsge-
staltung der kontinuierliche Aufbau von Sach-, Kommunikations-, Bewertungs- und
Erkenntnisgewinnungskompetenzen zu dem Inhaltsbereich ,Bau und Leistung von
Zellen®. Ein weiteres anzustrebendes Ziel des Unterrichts ist die Schaffung eines
maoglichst einheitlichen Lern- und Arbeitsniveaus.

In der Einfihrungsphase sind die praktischen Methoden der Biologie fester Be-
standteil des Unterrichts, z. B. das Mikroskopieren, das Anfertigen von Zeichnun-
gen, das Experimentieren, die Bearbeitung von Texten, der Umgang mit Diagram-
men, um so insbesondere die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zu
erweitern. Fir das Verstandnis komplexer Zusammenhange bietet sich vor allem
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die Nutzung des Black-Box-Modells (z. B. ATP-Gewinnung in Mitochondrien, Foto-
synthese in Chloroplasten) und die Arbeit mit weiteren Modellen (z. B. Biomembran,
Osmose) zur Erklarung an.

Zur inhaltlichen Entlastung der Qualifikationsphase werden im Bildungsplan der Ein-
fuhrungsphase bereits Aspekte der in den Bildungsstandards der KMK beschriebe-
nen Inhaltsbereiche aufgegriffen. Dieses betrifft insbesondere die Inhaltsbereiche
(IB 1) Leben und Energie und (IB 4) Vielfalt des Lebens.

Die fett gedruckten Uberschriften entsprechen den Angaben aus den Bildungs-
standards der KMK. Sie werden durch operationalisierbare Beschreibungen néaher
erlautert und spezifiziert. Unterstrichene Aspekte der fett gedruckten Uberschriften
beschreiben Inhalte, die an selbst gewahlten Beispielen erarbeitet werden missen.
Die Bildungsstandards und deren Konkretisierungen fir die Gestaltung der Abitur-
prifung geben keine expliziten Beispiele vor. Die Ful3noten geben Anhaltspunkte
fur mogliche fachpraktische Aufgaben im Abitur. Die linke Spalte gibt die zugehori-
gen durch die Bildungsstandards definierten Inhaltsbereiche an und weist aul3er-
dem aus, welche Themen in der Qualifikationsphase zusatzlich im erhéhten Anfor-
derungsniveau (eN) bearbeitet werden mussen.

Bau und Leistung von Zellen

Zellen mit ihren Organellen bilden die Grundbausteine des Lebens. Fur Auf-, Um-
und Abbauprozesse von Stoffen sowie die Weitergabe von genetischer Information
an Tochtergenerationen spielt die DNA eine entscheidende Rolle. Stoffwechselpro-
zesse sind fur alle Lebensvorgénge kennzeichnend und ohne den universellen
Energietrager ATP nicht méglich. Unterschiedliche Stoffwechselprozesse in einer
Zelle, fur die verschiedene Reaktionsbedingungen erforderlich sind, kdnnen durch
die Kompartimentierung zeitgleich stattfinden. Fur die Bereitstellung von Stoffen
sorgen sowohl passive als auch aktive Transportvorgdnge. Diese Prozesse sind
ohne Enzyme als Biokatalysatoren nicht vorstellbar. Die Basiskonzepte ,Struktur
und Funktion®, ,Stoff- und Energieumwandlung® sowie ,Steuerung und Regelung”
unterstitzen das Erkennen und Strukturieren fachspezifischer Gemeinsamkeiten in
unterschiedlichen Kontexten und ermgglichen so die Vernetzung fachlicher Inhalte.



uaresed

-_ld UOA UagJejuy ‘usBunsg ususpaIydSIan UOA I3 WeSHIIAN 8YISNoWso pun asAjowse|dag/asAjowse|d YonsiaA Lniqy Wi uagebiny ayosipeldyoe] Inj ziesuy |

[ISPOIN-YIres

-0|\-Bissn|4 S[e uelqwawolg Jap neg
9501A00X3 pun -opu3j
adwind-wnijey-wnuieN

uelquiaw

-01g Inz uabun||81SIOA||BPOIN dpunjag Ja||Sluswiiadxa a)jIH Jw usuamaq pun uanidiagn
uelquawolg aip Jn} apidijoydsoyd Jap Buninapag aip uisine| s

Sne Salp UslaM pun uaanuawnyop ‘yainp us|islpuels

-9quRIqWSIA UOA SISMUIBN UapjaJipul wnz uswuadx3 uie 1ousj9buasayiodAy uaiyny
uassaz04d|asSydamyj01S UOA uswiyey Wi 41V pun 4ayv UOA Buninapag aip uaqiaiydsaq
uaueodsuel] auapalydsIan uaydialbilan pun ulaine|s

9||9Z Jap uI Bunianuawiedwoy| Jap JuswaepunI9) Ssfe uriquiawolg alp uaqglaiydsaq
uayosnelsne alblaug pun ay01S oMW J9P Nl 3IP ‘BWBISAS BUBYO S| Ud||9Z ulainela
snwsiueblO Sap auaq3 Jap jne |9sydamyols uoA Buninapag aip yosue|dwaxa ulaingia

Wa1SAS-dav/-d 1V ‘Buniiamiuaaibiaug pun Bunjpuemwnaibiaug

asAjowse|daqg/asAjowse|d fusluawiedwoy usayosimz Jjodsuelyjols T dl
9|19z alp Iny Buninapag ualap ulaing|
-1 pun yoeu auls10ld aIMmos apidi] ‘a1elpAyua|yoy usiyeusA Jayoejuld af|iH Jw UasSIam e
U[dWIoUNPNIIS puUN -UsWWNS U3Jap Uauuau pun
UBUIBI0Id UOA INPINIISIE) uauI2101d aIMos uapidi ‘uarelpAyuajyoy| UOA Negjny Uuap ulaing|ta pun uagiaiyosaq e
-lend pun -Igiua] ‘-lepunyas ‘-lewlld e a|mjajowon e
BapO|3 ‘Ineywia|yaspun
19D UB|[57 .m_momm_cm> cw__m._o__mv_mwb__x . uoIpuN4 pun INPNAS Yaijpyaisuly uajoArexn3 pun -old uayoio|blon e
. . 101 BunpjiqueblO pun -agamac) alp In} abejpunio sfe BuniaizualayIp||9Z uagiaiydsaq e
-1emia 1yoiu uapiam sdoysoiluuauoya|3 usjiduebioleZ
18P0 11 SAUIB NEQINY WNZ SSSILIULSY] UOA UoIDjuN4 pun JnpniS UoA Bueyuawwesnz uap ualepia pun a||dZ uayosual pun
’ . .cm_Em\s. Jj0yIap uayaljzueyd Jsp uainpniS areqiyais YyosidoySoyILLUBUO0IP SIS Usuuau pun ualaisAjeue e
~SIM USSSNL ‘| "%OS Jop SNe UaSSIUIUUSY, 9PaIYISIvlUN UBUUBU pun 3IS Usuydldaz pun ualaidoysonfiw ‘ue uapueq
c.m_u Ine _mcm:ma:m ‘uareredeld UOA uab -J3A||9Z *MZQ Ud||9Z uaydsiian pun uayoljzuejid uoA areredeld ayosidoysonjiw uabiua) e
-unuyoIa7 UoA usbiuauy wi _oc.s sdoxsony uabipuaga sap uauagasuonesiuebiO auUBPaIYISIBA UBQIBIYISaq e
-IN Sep BungeypueH Nz assiuluuadj uabe|punio ayasibo|o1LD
T uspuaule alg | yolalaqg
9SIdMUIH usabunuremiazualadwoy] | -Sireyul

ua||@Z uoA Bunisia] pun neg :aseydsbuniynjuig

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

8T



ualopeq UauapalydSIan UOA JeliaewAzug Jap uaybibueyqy :Inlqy wi uagebiny ayosipeldyoey in) ziesuy ,

Tep albiau3 soyubag sap Bunbinyaisyoniag Jaun amuwin Jal

-y! ul uswisiuehlQ 4Ny Bunwie|dz pun 8sayiuAsolo- Jap Buninapag s||al1auab aip ua|els
ay01s uaibiivlaq Jap pun uabunyois|fsuoiesay

Jap pueyue Bunuwie(joz pun asayluAso104 uayosimz Bueyuaswwesnz uap uaqliaiydsaq
ue Ual01S UOA agebqy aimos Bunjpuemwn ‘swyeuiny sie |9sydamyols uagqab

[9SY29M}J01S Wapuaneqge pun wapuanegine uoA Bueyuswwesnz

T gl

pundsuonesuadwoxiyai
20D ‘WIIT :usiopfed ayosnoiqe

ue asayluAso104 Jap zuejigalbiau3 pun -}Jo1S alp uagab

Sne S8 Ualam pun UaJaiuawnyop ‘yainp sasalp uaiyny

‘91eJ9SaYIUAS0104 BIp JNe Siopeq uaydsiolge sauld SsniuIg wnz juswuadx3 uis uaueld
sne

ualoped UsuspaIyISISA UOA 31elasayluAso104 Jap uaxbibueyqy Inz swwelbeliq usalom
asalp uaynidiagn pun jne uaiopje4 usyds

-1]0Ige UBUBPaIYISIOA UOA 31eIaSaYluAs0lo4 Jap uaybibueyqy Jnz uasaylodAH uajels
uoIPUNS puN JNPNJIS aIp ulainea pun

Jep Bunuydlezewayds ualayiydsaq Jauld ul susise|dolojy) saule nequisaq usp ug|d1s

ualolfed uayosiiolge UOA a1eIaSayluAsol04 Jap 1y BiBueyqy
1sejdoliojyD nequisH

T 4l

ue Bunwiejaz Jap zuejigaibiaug pun -}jois alp uagab

ue assazoid|ia] Jap 8l alp uaq

-96 pun sneqqgy UsAEPIXO Sap 9ssaz0id|I9] 3IP IYIBJUIBISA YISITRWSYIS UdIaIydsaq
uomuUN4 pun INPNAS aIp uidine|is pun

Jep Bunuyolazewsayos us1vYlIYdSaq Jauld Ul SWNLIPUOYJO0N|A Saule nequia- usp Uaj|els

wnNIpUoy2I0LN NequiaH

T 4l

MirewAzu3 iap
sne assiujuuay|ielaq alp 1yadiu ‘punibiap
-I0A Wi 1ya1s uonenbay Jap pladsy 1ag

uonenUSZUONIRASANS ‘LIS
-Hd “umeladwsa ] :ualopeissnjuIg

uabuebhionsuone|nbay UOA U3xBIpUBMION 3Ip ulaine|la

RIAIRWAZUT INZ swwelbelq ualanaidiaul

BunwwiaH a]qISIaAa.lll BIMOS 8YydsLB]So|[e ‘@Annadwoy ulaineua

sne asalp usuaM pun assiugabig aIp uaJanuawny}op ‘Yyainp sasalp uaiyny ‘wswuad

-x3 uId uaue|d pun JelAIeWAZUT BIp jNe UdIoPje JBUBPAIYISIBA SSN|JuIg uap ulsine|ls
Jep U3||SpOIN UOA ajjIylw 8ssazold aualnbal yosnewAzua ua|ols

uoIpUNH alyl uldinga pun ualoyesAereyolg sje awAzu3 uaqiaiydsaq

,ouagawAzu3z jne uolre|nbal|esysamjois

T 4l

6T

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio



-)un- pun NS uaydsimz abueyuawiwesnz pun uagaliyasag uabun||91SI0A|SPOIA Jaydejula puryue pun 181ydea1aq auagqs ualejnyajow
"MZQ UaJe[n||azZ Jap Jne uaplam BunjiagielaAsuoiewWwIoU| Jap UswsIuBYIa|\ aleluswala pun abuelio ayosibojoisAydoinau spusbajpunio

‘alb1au3 abipuamiou alp N} e ‘n 1agep 1610S |aSYy2amyJo1s||aZ 1o ‘9SSaz0old Jaiau
-ul uonenbay alIp aIMOS assnjuIBIdMWN JNe uauoipeay ‘Bunpimiug pun wNsysep 1ydlbowlia uauonewlojul Jasalp Buniaglelap aiq
‘uasaimabue Bungabuwn Jap pun ualsuu| Walyl SNe UsuoIeW.IoU| pun 8ssazoid|asyoamyols jne uagsaliagn wnz puis uswsiueblQ 9|y

uasamaga ul BunjiaqrelaAsSuOII_WIOJU| PUN | [9SY29M}J0IS

SUSQa Sap IEYSIA
JaMuWN Jalyl Ul Ussamaga
uasamaga ul BunjiagrelaAsuonewIou|

albiau3 pun uagan

¥ 4l
e dl
¢ dl
Tdl

:10A ayalalagsieyul Jaln apuab
-|o} uaqab N Jap ay_IINYISYd0H auldwaby alp N} sprepueissbunplig aig "uayaisiaA Nz (g|) aydlaiagsljeyu] uaualnwio) spiepuels
-sbBunpjig uap ui Jap Bunjisyny auid in) Bunbaiuy sfe 1sI aseydsuonexiuend alp inj suejdsbunpjig sap aieyul Jap bunjeisieq apuabjo) aiq

"a]jeyu] Jaydljyoe} Bunziaula alp 0S UaydIBoWId pun UdIXaIUOY UBYDIPaIYISIaIUN Ul UdlISYWeSUIsWa9) 1aydsl)
-1zadsyor) uaJaLNPNIS pun usuuaxI3 sep uazinsialun axdazuoysiseqg alqg ‘uazualadwoysbunuuimabsiuluuaxi3 pun -sbunuamag ‘-suon
-y luNWWoy| ‘-yoes uoA Bunpoimiualaliapn aydliainuinuoy aip 1si aseydsuonexyiiend J1ap ul Bunyeisabsiyouiaiun Jap a1z abibuelion seq

aseydsuonexqyiend g€
‘usplam 99|V 18y2l|paiydsial
J8118q RI9 [SNIWSUS]ST S[e aUIsl0id SLall -un uoneuUIqwOoY Jap Nw Buryuswwesnz ul apalydsiaiun uayasidAiouryd aip uaiegplio e
-suabioge| ‘yeyosumpue aren|jaz |aids arelpenbsbunznaiy] ug|@1sia pun ujeboy USYISTAANIA SIp USRS e
-lag We uauuoy INg Jop uazuaradwo|alz sbueblioA Sap puaiyem uauoneINWWOoUs) "Mzq -uaw
-0SOWO0JYD UOA udlaiyny sep yosue|dwaxa pun asoIs|y 1ap Buninapag aip ulainglia e
"ulayais nz uoneydey aARAIBSUOHILIBS 3P JYdejuIBIBA ulding| s pun uoneyidey
1S1 9SSIUUUBYPUNID Japuaydaidsiua uias Jap snwisiueyda\ wnz uasaylodAH ualalnuwiiol ‘9soly Jap Buninapag alp uleing|ia e
-UspueYIOA seq ‘| ‘¥as Jap sue|dsbunp VNQ UOA uoIpund pun Inpnis aip uisingjs e
-Ig sap 181 puls ujpbay uaydsTIANIN alp SUI9Y[|9Z SBp uoIPjuNH pun JINPNIIS alp uaglaiydosaq e
BIMOS 3SOIBI\ pun asol Jap uaseyd ald uoneyijdey aAlRAIBSUOYIWSS ‘YN Jop neg ‘uiay||9Z nequisa ¥ Qi
albojoig — ajnisiaqo aeIseuwio 0z



a||]anbalbiau]
USpIam LNyl dAleUId)R S| Ud|jeiqy "Mzq [eua1eN waydljzueid sne bunbnazisslbioul usamaq e
~81 YOSNL pUN 19119CRIS [oUBYIS0Ig rm_am Bunses Jap usauap 1w Bunwie||aZ 1op 9sS9z0id aIp uaydlg|bion e
-19g We usuuoy JNg Jop uazualadwoN|olzZ bunrebainesyojin Jop
3IMOS BunJes) uaydsI|oyo|e J1ap 8Ssaz0ld Jap BunpusmisA 9|[d1zIawwioy alp uleines e
(1se1-re10e) Mods ue Buru T4l
wi ynsoubelq - BuniefainesyoiiN - e -eBainesyo|iN 1ap aimos Bunues uayosijoyofe Jap zuejigalbiau3 pun -}JO1S aIp usgah e
alsnpu| Jap ul Bunies lep Buninapag e Bunsebainesyo|iN pun Bunies ayasijoyoy|y | wi yai
:9la1dsIagIXa1uoy anaysbunuwny Jap ||o9po sayosnabiaug | -z1esnz
ue zuejigalbiau3 pun -}Jo1s uabi
BuniaiAioydsoyqd -lamal aIp uagab pun auaqg3 JalejnNyajow Jne Bunwie(az Jap 8ssazold|la] aIp ulaine|a e
'd1l9 ‘dd9 ‘0°H “O “02 ‘dlV "d ‘dav anaysbunwiy pun snyAzal
ZHAvV4 ‘av4d H+HAVN ‘.dvN ‘@soon|o | -nesuogJedlt] ‘BuniaijAxoqiessq aanepixo ‘asA|oqA|9 uoa zuejigalbloug pun -1J01S T 4l
auag3 Jate|nysjow Jne ueIquIB|A
-UBLIPUOYD0MIN "MZQ UeIqWBIN-PIOXNRIAYL Jop Ul BWBISASX0pay Yainp usuopa|3
UOA swyeuiny pun aqebgy UOA abj0jqy S|e anaxuodsueslusuoipa|g aIp uaqlaiydsaq e
uspJom usbesusgn usuoloid
pun uauoipia|3 usuap 18q ‘abuebioA S[e uone|IWISSIQ Pun UONe[IWISSY UdQIaIydsaq e
auag3 Jalenyajow Jne uelqud|A-UsLIPUOYI0NIA "Mz UeiquIBIA-PIoXeIAY L
1ap ue 9saYIUAS-d 1V Jap SNWSIUBYIS|A SBP pueyue asowsolway) uaqiaiydsaq e
ue uoIpnNpay pun uonepixQ Jnj usuoniuyag usgab e
usuoipfealxopay
bunp|ig 1V ayosnowsolwayd | T dl
9SIBMUIH T ugpuaula aIg | yolalaq
uabunuemiazualodwoy | -Sieyul

uasamagaT ul BuniiagieiaAsuoIRWIOJU| PUN | [BSYJ9M}J01S

:aseyd-0 19p aleyu|

"UYOI[LIOMIUBIBA WIBISASUOWIOH Sep pun WalSASUBAIBN Sep UaydIJuasajn Wi puls usu
-oIpjunyiadiQy uoA uonelbalu] pun Bunjabay alp In4 "uablaznzine uabunyuesyi3 Jajeuoinau aidelay ] Jap usuaxy2Ibo wn “zinuab uizip
-9\ Jap sne g|aldsiag pun uaISAjeue uapiam assazold ayasibojoisAydoinau jne uaboiqg pun eiewseyd UoA Bun)aipn a1q y1@1sabliay uon

1 albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio



dSd3 e

uonenuazuoxJanwsUel] e

"uaplam yaipnap

-19n abuebiop uauanalsab uljoyolfieoy
Janwisuel] usp yainp Jap [aidsiag we ua)

auag3 Jateny
-9jo0W Jne udzueisgns Jauaboxa uabunyIMSny SIMOS 3SIBMSBUNXIIAA BIp UJdINkg}Id pun
uasdeuAs ualgNYSNWoINau aIMOS uaydsiwayd ue Bunbeluaqnsbunbalil alp uisinglia e
uoIUNS pun INPNAS UdYISIMZ
Bueyuswwesnz usap uidslnes pun uasdeuAsS uaydsIWBYD UOA NBQINY USP UBIBIZZINS e
asdeuAs alg|nysnwolinau ‘usas

-|os uasdeuAs spuaballe Jagn assiuluuay | -deuAs ue Bunyiimula}jols ‘esdeuis usyosiwayo uspuabalia Jap uoipun4 :asdeuis Z 4l
auag3 Jalenyajow Jne uonpsuelljeudis aip uleines e
uaeizualodioidazay uon Buniaipodsuspnijdwy aIp uagiaiydsaq e
U9||9ZSauuIS uasepunyas pun ualewld ue assazoidsuompnpsuel| uidiNga e z 4l
ua||@zsauuIs ul
‘uspiam | ualoidazay Nw Bueyuswwesnz ul uaziay uarenbepe UOA swyeuny aIp uaqgiaiydsaq e N®
18118 ela BUUIS Juny) ISP WBUIS Ue Ud||0S 9||9ZSaUUIS 8JepuUNXdS pun aJewlld | Wi yai
assazoldsuoipnpsuel | Jap aSSIUUUDY [eizuajodioldazay | -z1esnz
adwind-wnifey-wnuieN Jap Neqjny usp UalIdIZZS e
sle
-1zuajodayny sap bBun|@isiaylapaip J8p 18q adwnduauo| Jap Buninapag alp ualepia e
S|I9PON Saula sjaniw Bunya|sbunballg ayodsuoleyes pun aydilJaIiNuiuoY aIp UJdInNgla e
Haziel
-eljay J1ap SAISNPUI S[eIZualodsuoipy Sauld JnepiaA usp pun Bunyalsiug aip ualeplia e
uajeueyuauo| uauanalsabsbunuueds UOA 3SIBMSUOIUNS 3Ip UaJepjia e
s|eizuajodayny saula Bunyeylaiydaliny alp pun uswwoxapueISNZ Sep ualepisa e
SUOJNBN SauId gey
-Jagine pun geylauul Usuo| UOA USUOIRIUSZUOY] J8ydl|palydsialun auaqy Jap jne 9|9z
-UBAJBN JBUIS UBIQWBIA JOp U 8SS9Z01d 9YdSIWBYI0I13|d UBISIZZIHS pun ulaing|a e
[eizualod
-SUOIPY pun -ayny UoA Bunssa INz Neqynesyonsia\ Usp UaJaIZzZIYs pun uaqiaiyosaq e
ua||9zuanIaN
"uspJam 1aliaqJels |[9PON-ulslsoulwog we usUaISIUIBAW BIMOS UBUBISIUIBAW-IYIIU UOA UOIUNS pUN INPNIS aIp UsqIaIydsaq e
usuugy Bunyaisbunbalig inz assiujuuay BWBYIS-SUOIPBaY-ZIayYy Ul ua(laiydsaq e
"UISS JUUB)a(Q SSNW UOXY-YIsl uabunssaw|eizualod
-usiull we |eizualodsuoiPy pun -ayny Buniio|sbunbalig ‘[eizuslodsuony ‘[eizuarodayny
UOA BUNSSaN 1INz neqjnesyonsiaA Jaqg :Ud|[9ZUBAIBN UOA UsUOIUNS pun neg Z gl

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

44



"uaplam 181aq.telsd Bunnep

auaQ3 JasenNyajowW Jne USUOWIOH UOA BUNMIIAA SIp UaqIaIydsaq e

-19\ 19po Bunuwy ‘BejyoszioH ue uauugy No
snyiyredwAs pun snyyredwiAsereq uoa waisAsuaniaN walayduad pun waeluaz usaydsSIMZ apalydsIalun uagiaiyosaq e wi yol|
Buny A usyosnsiuobeiue INz 8SSIUIUUDY BunJonalS Jojeuolnau pun J9|[dUuoWlIoy bUN)yUBIYISISA ‘BunyJIMUOWIOH :DUOWIOH | -z1eSNZ

¢ dl

‘uapJlom 1a1ag.ield No
LA pun 19 [eidsieg we usuuoy usiyey ualyeua ayosibojoisAydoinau usuusu e wi yoi|
-19/\ uayasibojoisAydoinau Nz assiuuUd UudJiyelia/ oydsibojoisAydoinaN | -ziesnz

"uapJlam 12118q
-Jela ules I19po uIXolwnulniog ue usuugy
uayIbuanIBN UOA Ziesuig wnz assIujuua) z gl
‘UspJam uayep layasibojolq zres

1918 eI UOSUB e Jopo zuswad-Jawiey |  ~UI3 WISA "MZq UIZIDSIN Jap ul uayIBuaAIBN UOA Ziesuig uap uauamaq pun ualannysip e NE
-Z|v ‘as01apiS a|dnNA Ue UsUUQY SWalsAs SWalSASUaAIBN Sap Bunyuesyi3 auid uisinga e wi yol|
-UBAJIBN Sap usbunyuesyi3 nz assiujuudy SWYISAS ug[euoJnau sap uabuniQlsS | -z1lesnz

. ¢ dl

siuyoepab- amos Buniainnisuas- ‘mzq Buniaizualodiiazbue] pun -18zziny uaydlg|bion e

Tenzise|d uajeuolnau Jap 1daz No
uasdeuAs ue sjessbunfentagn e | -UOX Wi usbunpuigia usyosndeuAs uoa Bunpligpony pun -wn -NaN alp uaqaIyIsaq e | oy
Bunuyeg e SUQUJ9| SOp 9SSaz0lid aJe|n|j9Z | -z1esnz

Bunwye aip uassapahblo)
-Ul pun speizuajodsuoie|@XSniA Saula uagIa|qsny sep SdSd| Saula abjo4 s[e usuuau e z 4l
“UspJIaM 1yaIInap uoleWWNS aydIj1IaZ pun aydljwnel uayoia|bion e

-1aA abuebioA uauanalsab ygyo Janiw (dsdl) usreizualod uayosndeuAsisod uayasuougiyul UoA Bunyalsiug alp uasepia e N@
-suelJ] USp yainp Jap [aidsiag we usuuy uon | wiyoy
uasdeuAs apuawiay Jagn asSIUIUURY | -eWWNS ayd1J119Z pun ayaljwnels ‘asdeuis uspuswway Jauld uoiun4 :Bunuydalisp | -ziesnz

"UspJIaM 13118 IS BYIIByISeuy

(-rex01) uona |aidsiag we Japo ualibusho
pun uaylo UOA |ai1dsiag we usuugy uas
-deuAs ue BuNXIIMUIB)OIS INZ 3SSIUIUUDY

uoIpeuoNIdSNIN
alp uassapabjojul pun [eizuajodsuoe|ax)sNIN Sep SdSd3 Sauld abjo Sje usuuau e
(dd3) sjeizualoduane|dpug saule Bunysisiug alp ualepio e
Bunuaipo) Jap UBUY BUBPSBIYISISA UIBINE|ID e
asalp ug|
-1I91NaQ pun Jne uayolS uapuaMIMm yosisiuobeiue UOA ziesulg wnz uasaylodAH ug|@ls e

ee

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio




‘uspJIam 1allagtels |aldsiag uayyemab
1SQ|9S Wauld Ue Ua||0S [ealy Wauld ul ua)
-1y UoA Bunssep 3 (uaaelnuenb Inz No wi
yoljziesnz) uaAnelenb inz uaiyelaa uayd

ue uaJlopfed ayasnolg pun ayosnolqe auspalydSIon usqab e
WwiNBJSUaCaT WauId )W pun Japuruiaiaiun uswsiuelbio uoa abnjab
-sbunyaizag s[e swalsAsSoy(Q Saule Negyny USeuoHyUN) USP UISINBS pun uaqiaiydsag e

ZU310d 9y9osIBojox0 ‘UsAinyzuela|o] :uswsiuebiO ne usiopfed Jayosioigqe ssnjjuig

-IJyde} 3Ip pun WalSASO}Q WNZ 8SSIUIUUDY ualopfe4 ayosiioige pun ayosiiolq :@souqzolg pun doloig € gl
- T uspuaule aIg | yolalaq
: : uabunuemiazuaodwoy | -sieyul

@MW J31Yyl Ul UBSAaMa(a] pun || [8SY29M}J0IS

"uapiam uayonab usybireyyoeN alp
jne Y21|g W 3IMOS suayuaq uaydljyeyos|jasab sap punibialuiq wap JOA Jayep uassnw uabunpiayosiug ‘Jamwn a4yl pun uawsiuebiQ iny
uabjo4 uapuaiaineib Nz asiam|Ia] LUYynj SSNUIg ayadljydosuaw apuawyaunz jaq "uabunyimsny ajeqolb Biyney aylibuig ajeuolbal uagey ‘puls
SWa)SAS aus)jo aWSISASONQ eQ 7Y[81SIep ualopejidMuN UOA Bundiip Jap siugabiz sep yone usuy UoA Bunysisiug aip ssep ‘lyolneyos
-uelan Bunyoenag aydipyodlydsabsawwels aiy| 1elSISAI] ualeqiyoeqoaq ainay Jnz uauynl uauonendod uaydsiMmz pun greysauul uab
-unyaizaq|asydain usuaiziidwoy aig "uslly USpuaWWONIOA 1OP 3IMOS WNeISuaga uap ue ualiaylssedabuy a1suspalydsian uasamaga]
uabloz 0S "UsydsLIBY UBIOPRJON(Q UBYISNoIge pun uaydsiiolg Usaydsimz usBundiimiasyoapn abnje)|sin usuap ul ‘uswalsAsoyQ uaxa|dwoy
ul uaga| uswsiuebip alg ‘uabunyaizagsbuniyeN 81z19uidA aIMOS assazoidneqqy pun -jny abipuels 18pI0oLa UdJ01S UOA uone|nyliz aig

@MW Jalyl ul UssSaMaga] pun || [9SY2aM}J01S

T4l
N®
Bunyosio4 ‘aidesayisgasy Mnsoubeiq e 9POYIBIN JadeI] Jap dizulid Sep uidnea e Wi yol|
2do10s| aAIpeOIpe) 9pPOUISIN 18dell | -Ziesnz
‘usseunjuIalold pun
aul9101d-9 ‘uasepAarejAuapy :1abuassaw
puo2as sje dINv Hw Bueyuawwesnz wy
auaQ3 Jasenyajow jne 1abuassaw puodas sie 4o UOA Buninapag aip ulainglia e
asAydodAH ‘snweeylodAH e Buniana)s ajjauowloy aIp UsIBIZZPS e
uabunugissuonenbay usjjpuowioy UoA awoldwASs uaqialydsaq e
‘uapJlam 18lIagJela uoipunuasnIp mcs‘_msmum Jajeuolnau pun Jsjjsuow.oy UOA mcsv_cm‘_r_om._m> alp uIsIng|is e
-p|IYoS Japo uonenbausxonzinig Jap puey auaq3
-Ue UsuuQy 9SeISOQWOH Nz aSSIujuud)| Jase|nyajow jne usuowloyplosals pun -pndad UOA aSIamsBundilipn aIp uayolo|bian e zZ 4l

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

ve



(®1e1Ss ‘9s00n|9) slemydeN-1e|IWISSY NIgy wi uagebiny ayosipfeldyoey any ziesuy
uareledeld UoOA uagJejuy ‘aresedeidsbnzgesiwiapid3 ‘usniuyosianbie|g uoa ualaido)soIN INUQY Wi uagebiny ayosipreldyoey Ny ziesuy
ualoed UBUBPaIYISISA UOA TelAIeWAZUT Jap naybibueyqy :INiIgy wi uagebiny ayosiyeldyoe) Iny ziesuy ¢

ueIqWIBIN-pIOXeIAYL Jap Ul BwaISASXopay Yoinp UsuoJpd|3 UOA swyeuiny pun 14l
agebgy uoA abjojgy S|e anaxuodsuenuauoaya|3 alp Bunp|iqqy Jauld pueyue uISINgUS e
uazue|id-rD N®
uauoIpfealiyol Jap ||oPoN sayasnabiaug |  wi yoy
Buniaifioydsoydoloq ayosipAiz e axa|dwojpwwesiyoll | -ziesnz
~BUEJISA 1UDIU USPIOM UULIOLN] Jep auag3 Jatenyajow jne uoipjeay abiburygeuniyai) pun wm_@cmcpmwcu__ dIp uUg|oIS e
NS ‘UI8s ueyaq ssnw Jadigy-*D Jap 9SaYIuAS0j04 ISp Wnl
BunqiaIydSag Jop pun aNUYIS|Ia L UL1SBN -padssbunilipn wiap 1w g pun e jAydolojyd uoa wnipadssuondiosqy sep uayolg|bion e
-co_>>.5_o SILUUSY] W ms_.v_>N z_>._<o Bm._ sne uondiosqy INz assiuqablassa usam e
"UspJIam Jejyoelaq ,uon e SUSLLIWOXIOA sap
-jun4 pun Jnpinus* jdezuoysiseg wep pw | YIRUAISUY uasaylodAH Ug|81s pun Jane|ggne] JauapalydSIaA Neqiny usp uayold|bian e
Bueyuswwesnz wi [|oS negynene|q Jaq neginy Uassap ualalzzys pun Niuyasiand wi
sa)e|ggneT Sauld usuoiMun4 pun uainpnis aip Bunpjiqqy Jaule pueyue usqgiaiydsaq e
BWIYIS-Z W17 ‘0°H 0 0D ‘dlV uolpealiepunyas pun -jewlld uoA Bueyuswwesnz
d ‘daVv ‘+H+HdAvN ‘.ddvN ‘8sodn|o uolrelauabay ‘uoinpay ‘Buniaixiq :SNPAZ-NIATYD
wnipadssbundipn
nejquaneyds pun -1yl e | ‘jAydoloyd uoa wnupedssuondiosqy ‘,neqinelre|g :uslivyissedabuy afeuoipung T 9l
MirewAzu3 Jsp sne 9saIp UBAM pun assiu
sne assiujuuay|relaq alp 1yadiu ‘punibiap -qobJ3 alp uaJanuawnyop ‘yainp sasalp uaiyn ‘wawiadx3y uid nzisiy usue|d ‘TelA
-10/\ WI 1yals uonenbay Jap Madsy Ja@ | -HfewAzug aImos -[asyoamyjols aIp jne ualolyed JauspsalydSIaA SSNPUIT usp uwisines e
UOITE.USZUONIRASNS ‘LA Jep ug|[SpOIN UOA ajjIyliwl 8SS8z01d|aSYdamyols ua||ols e
-Hd “unjesadwa] :usiopfeissniuig e cQuagawAzug jne uolre|nbaldsyd2amyols T 4l
919317 UOA ZiasabwnuwiuiyN e
[obay
9UISNITTY pun aYISNNVNDHIG -19Y o
ualBarenssbunisuimiagn e
sluiathon3 o_EEEOﬂMﬂ ¢ My Jaule |aidsiag we ,zuajod ayosiBojoyo“ alp uleinee e
NUINEoIT 'USPILEIAY msom_mo_oxo . usybaquoe- lw jnepaAusAINY usp uspunibag pun Jep UsAIN)zuels|o] Ud|BlS e
uswsiueBbiQ jne ualopfe4 UsydsnoIge UOA SSNjjulg Usp Uusaydnsialun pun uaiaisAleue e

q¢

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio




uayolsglepie|g uoA ayelborewolyd INHQY Wi uagebiny ayosipeldyoey inj ziesuy o

"USpJaM LIBIBIa] YISniy pun No
1a118g. I8 UBPOg UoA Bunbneisny ‘[aids ug|aldsiog uauapaIydSIaA ue albalenS-3 pun -1 aIp ualadisAjeue pun uaqiaiydsaq e wi Yol
-log We uauuy JNg Jap uazuaradwoy|aiz uaibarens-y pun -1 :uaibajesissbunzue|ydiio4 | -ziesSnz
‘uap
-1aM 18118GRI3 BuilIey UBqIN [2oISA [aIds WiB1SASOXO Wiaule ul azjsusBuniyeN pun uanaysbuniyeN uspunibag pun usqiaiyosaq e
-1ag We usuuoy INg Jap uszusiadwoaIz Jep yosnewayos asalp Uad||al1s pun SiNe|SIa0lSua|yod| Sap aSsazoid alp ulaing|ia e
Wwid1sSAsoy O wi uassnyaibiauly
‘UBPISM LBIMBlSa) UISILD| pun 181184 puUN U3JNE|SIaN}OIS UOA apalydsiaiun amos uaidizulld uspuabajpunib aip uasepie e
-Iela ayjolsuualg Ja|ISS0} Yiews|qold Jap z1ousbunu
ue ‘g "z usuugy JNg Jap uazualadwoy|alz -UeN ‘jne[siax}j0isua|yoy (walsAsoyQ wauls ul ssnijaiblaug pun jne|siaiyols e q
Jep ualope4 uayasnolq ‘mzq uayasnoige pun bunyos
-luuIg ‘BunpIquaydSIN ‘BYdSIN 1aydsiBojoxQ uaydsimz Bueyuawwesnz usap Uud||o1s e
uabunpjoimuasuo
-iie|ndod auapalydsian uabunp@isieq uayosijelb UoA pueyue uspunibag pun uidinegs e
Jep uswuwelbelp|iald UOA 3)IH Nw uabunyaizaq|as
-Y23a\ Uapuabaijion aip uag|a1s pun uabunyaizag-ainag-1aqney ayodejuld UdlaISAleue e
1Z3958BSNEIOA 121U USp dizuudssnjyossnezualinyuoy sep pun BuNPIBWIBAZUSIINNUOY SIp Ualeplla e
-1oM U|Bay-VHETLTOA-VY.LOT UBP pun 9Salp ulaingjid pun ue uabunysaizag uayadsiyizadsiaiul pun -eiul dUSP3IYISISA UBQaDb e
wnisyoemsuonendod wnz usabunu 9YISIN ayosibo|o)0
-yoaiag ayasnewsayre ‘bunuamag uabunysizeg-a1nag-1aq
19yasnuy Hw ulebay-vyyILIOA-VILOT e | -ney ‘9solquAS ‘snwisniseled ‘zuaiinjuoy :uabunyaizag ayosijizadsialul pun -eauj € gl
wuweiborew
-01yD ‘oseyd 9)Iqow ‘aseyd aJeuonels e U2INp sepfesxajjoisqreelg
‘UapIoMm 19118qeIs alelBorewoIyIald sap ayeiborewolyD Nz pun ayoisqree|g Jap uoipelix3 Nz Juawuadx3 ue uaiyny e
“ed ‘Mzq aiyeiBorewolydsHaxBISsN|H Jop aljeiborewoly Jep dizuudpunlo sep Uaigpiie pun UaiyeusA sep usqialyosaq e
ue uauuy alelborewoly) INz assiuluudY JLolyerborewolyd T 9l

ue sabam|asyoamyols -9 'Mzq -€D Sap 9|Ia1ydeN pun -1oA sjlamal usgab e
Bamjasyoamjols-ro wap 1w BamjasyoamyolS-£) uap uayola|bian e

Jep anayuodsuenuauoipa|3 Jap apu3l
we ,davN SwAzuao) sap uoipnpay aip Bunyaia|bsuoieay Jauid a)jIH UW U3||81S e

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

9¢



-TenIN ‘MaM-Hd 'g "Z ‘UsIoSUaSSSalN 18P0 ualoreipu] Ja1aubleal ajiyiw uaiopfeijemuwin ayasnolge BunsseT nlqy Wi uagebny ayasieldyoey Inj ziesuy

1eysb

usauone|nwis pun uswwelboidsBunpjiq|ap
-0\ UoA Bunziny :uazualadwoy] afeubia

"UBPIBM LIBINB|Ja4 YIS
pun 121190JeJa UaQgIalSuapdsu| Japo el1o
-1O8N ‘UdMY BAISBAUl ‘Bunyeylanuassey
‘UaIN}N}YoSIIN “SA -OUON
‘BunziNuuadInNossay ue |aldsiag

ux6nReYYIEN Jop padsy
wap Jaiun usbunpiayosiug ayosnijod pun aydipyeyos|iasab us|isunag pun usJannysip e
jne JnjeN aip ul ayubulg Jayslyosusw uabloH Jagn uasaylodAH usjels e
uone|nbansq|as Jap dizuld sep pun 1yaimabyaia|s) ayasibojodo Sep ualepio e
1ens
-JI9AIpOIg Jap }eyJ3 pun buninapag ‘bunzinN abifegyoeu 'uswyeugewsbuniaiinieu
-9y pun -sbunjfeyJs ebueyuaWesSNZSBunyIiW-a(oesin :jus WabeuewwalSASOY0

uabjo4 uaeqo|b aip amos payasneyqial] ualbulp
-8g uabodoiyiue wap pun JNe|SIBNH0ISUBIYOY UBYISIMZ Bueyuaswwesnz uap ualepjia e

winz uauugy 3Ng Jop uazualadwoy|alz Spjoyjasneyqiall uaibuipaq uabodoJiyiue sap uabjo4 € gl
€ dl
‘usplam _
LaIp{aa) YIS PUN 18USGIeIS eyaIAua) Sne aIs UallaM pun uaJanuawnyop ‘Yyainp asalp uaiyny No
-1y pun BunzInwyasianemwn Jne bnzag ‘Bunssepz usanelenb Jsp uswyey wi UslY UoA Bunsseys aAnelnuenb auie usueld e | Yol
ul Jaly usuuy JNg Jap uszualadwoy|e1z [ealy WauUId Ul Uslly UOA Bunssepi3 aanelnuend | -ziesnz
BUNERH pun vIO|4 UOA Buniaiuey| e
,Ja1owel
-ed J8yasiwayd ajjiynw uaqoidiassepn sne asalp uauam pun assiugabi3 aip uayubaqyoe- uoA bunp
"MZQ -Uapog UOA uabunyonsiajun e -UBMJI/ J31UN UaJanuawnyop ‘Yyainp wasalp ul uidieweredljamwn UOA Bunssay inz
uareq Janamiem Bunziny ‘usiuswnnsul | Uswliadx3 uaiyny ‘walsAsodQ sefeuoibal ule ul uoisinyx3 aydsibojoxo sule usueid e
-SSaIN uselbip pun sddy uoA ziesul3 uap [ealvy
yoinp uazuaradwoy] uaelbip UoA glamig wauld ul usly UoA Bunsseyg aAnelifenb pun ,uaiopjed 18yosibo|oxQ Bunssey] eq
uabunpjoimiuasuone|ndod ulaingjia e
wnisyoep sayasnisibo| pun sajennuauodxa :bunpjoimiuasuonendod alaisijeap|
USPIXOXJ1S UOA UOISSIWT Jap
3IMOS JeyosuUIMpuURT Jap Ul uaniwabung UOA ziesulg usp Usuamaq pun uaqiaiydsaq e
Jep yosiewayds assazoid Ualap Us||9lS pun jNe(SIanjoisyons uap uwalnga e
jne|sialx}}jo1s)ons € dl

LC

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio




"1219S3aBSNIOA JYDIU PIIM JRIANRUSD)
1ap uonenBay Inz ||9poN-uoiado seq

"UspIaMm 1a118qJeld
s|asyoamyo1S-uiueejAuayd sap |aidsiag

[a1dsiag waula ue anaYIIMUI9) aIp ulaineis e

uajoAredn3 pun -0id 19q aSaYluAsolquialold Jap abuebioA alp pusydia|fion ulsingia e
auaq3

Jalenyajow jne YNY pun WYNQ UOA uoiyun4 pun neg usydia|BiaA pun uaqiaiydsaq e

uolreyljday aAIBAIOSUOYIWASS ‘UoITe|SURI] pun

Wwe uauuy anaypIMmua9 Inz assiujuuay | uondisuel] ‘YNQ J8p heg :uoljewJloju] Jayasiauab Buniaisijeay pun Buniayoiads ¥ 9l
oSIoMUIN " uspusule aig | yolalaq
. . uabunuemiazuaodwoy | -sieyul

suagaT sap usabe|punio ayosnauabie|nya|on

‘uapJlam uabomabaqe
Bieiblos uapjundsiydisas uayadSIyla Jaiun yone uayISiy pun uadueyd uassnuw nzeq ¢uauamaqg Nz uaiyelaA Jasalp ziesulg Jap 1Sl s\
‘uayuapnzbam Jyaw Ydiu auISNpuU| pun BuNYISIOH ‘UIZIPBIA Ul UBYdIalag UBJaIA Sne YIuydaluas) alp 1SI USYISIMZU| "UIBPURIDA NZ USSaM
-9(©7 UOA 1nBQJ3 sep ‘1auljoia ualaxydIbgN anau zueb Bunyossio- Jap 1ey ualyelaA Jayadsiuydsiuab bunpuamuy aiq "a1bojolg uaipuem
-obue Jap uaiyepusa\ Jaulopow SIUPURISIBA Sep In) siseg alp uayeyds uonewlojulgl3 Jap BunispurlaA pun Buniaisieay ‘Buniyswiap
‘Buniayolads Jap uabe|punio uaienyajow aiq ‘uonewlolulgi3 Jap BuniapuelaA pun agebialiap) Jap UOA YBYISUSSSIAA 3IP 1SI Y1auas) aig

suagaT sop uabe|punio ayosnauabie|nya|oN

9Salp usuamaq
pun syanJpgegndg uayasiBbojoxQ sap Buniassagla Inz ge usuondosbunjpuey ualig] e

suaj]feylaAwnsuoy usuabia saiyl edl

USPISM LISIBBIISI YISILY PUN 19118 uaBunyimsny aIp uaJaialial pun sne yonipgesn4 uayosifojoyQ Wnz usreq usuam e NO
_1eJo SYonIpqesing UsyoasiBojoo sap [aids S)onIpgegny uaydsiBo|oxQ sap 1dazuoy Sep UaIBpUD e |y oy
-19g We uauuEy JNg Jop uazualadwoyaiz Monipgegng 1ayosIbojoNQ | -ziesnz

€ dl

‘usplom

Uamya|jal Yyoshuy pun 191agiels amun uswi No
18P Ul Uszueisqns usBiieuowioy UoA [aids -siuebIO Jne USZUEISNS UBPUSNIIM BILIEUOULIOY UOA USBUNYIMSNY BIP UBQIBILISAT o |y yoy
-l9g We usuugy JNg Jap usazuaradwoy[aiz TeMWN Jap Ul Uazueisqns apuaJim BIJeuow oy | -ziesnz

uaxbnreyyoeN Jop auuls
Wi aslamsuaga uayoljbeiuaAlamuwn Jauld usuondosbunipueH auabia uioImua e

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

8¢



uIZIpaN auaIsifeuosiad alp UaIanNYSIp pun usuamaq e
Bunyaisiuasqgaly Jap 18gq Buninapag uaiap pun usuabios
-salddnsiown] pun usuaboxuQ ‘usuaboqu-010id UOA BUNNIIM[SSYIIAN SIP UISING|ID e

eyunadelayl-YNY e uonenbaluas) alp jne uoNeNIIPOWUOISIH UOA Bun)limsny aip uiaingla e vl
asoldody ‘suabinjereday e ZUBJ3}J9Ul-¥YNY No
"uspJam 131agtels suabiossaiddnsiown UIZIP9\ 91aISIfeuosiad ‘auaboyuQ-11uy pun ausbo)uQ ‘us|[@zsqgaJy Sgaiy |  wi yalj
-eGd sap |aidsiag we usuuQy assIuUUDY uoneIIpowuolsIH :swouahid3 sap usuole)IIPON | -Ziesnz
BunuaiAyio N yaanp uonexyipoA Jlayosnauabids sjaidsiag usuusau pun ualalydiaydal e
UBUa9) UOA UB)BYISQY pun -Uy Sep Jne ualopepjamuln UOA SSNjjuig uap walnga e
usjew
-YIBN UOA BunbBeidsny aip pun [9Sydoamyols uap Jnj Buninapag alp uatepsd pun uaiol
-ejsuondusuel] UOA ajjiyliw usjoAieng 194 JRIAIDRUDD) JBp uonenbay aip ulding|ia e
[ew I3\ pun uapnpoiduas ‘feuslel\ wayossnauab usyossimz sbueyuswwesnz
‘BunusljAyioN yoinp swouabidg sap usuole)IJIpon
‘ualopfessuondiysuel] usrokiexng 1I8q JeIAIERUSS JBp uole|nbay ¥ al
v 4al
sne asaloydoipa|a|eo Jauld assiugabig usyam e
dWAz asaloydoupa|seo Jap pun ¥YOd Jap usbunpuamuy pun usiyeusA ulaing s e No
-Ua- ‘usuey- ‘sluawbelsuoISeYy e asaloydoipages | wi yoj
SIaMyoBUSHRYISIPUBMIBA e d40d | -z1€Snz
UspIam Lanyayl Jep uone)iIPoA puNn UoCBINWUSS) UdYISIMZ PaIYISIalun uap ug|@ls e
_a1 4oSNIY pun 1818q RIS co:mv_c_co_\,_. pun | OB 9SS8Z0id 8IBUOIN|OAS PUN USNPIAIPU] JNj USUOREINWUSD UOA Buninapag aip uaua| e
co;Q:E.cmo coSv Hﬁ_mhwzvo_m .E_o joids usuoleINWuUas) UOA uayodesin aydl|palyoasiajun usuusu pun uaialyodiayodsal e
-19g We uauugy JNg Jop uazuaradwoyaiz jne usuoneINy Yainp usulsiold
pun uapndadAjod uoA asiamsuoipund Jap Bunbiyoenuieag Inz uasaylodAH us|e1s e
uauonpeINWPUNg e ge zuanbas-yNQ Jap ul uabunydlamqy UOA pueyue uadAisuoneiniy usus| e
uauonenwgnyoasialsey e usuoneINwuaD ¥ gl

aue|dsyansia Jap abe|punio) Jne uasaylodAH ual
-9I[NWLIO} puUN SNe THYLS pun NOSTIASIN ‘AYIAY ‘HLIH4149) UOA sluswiadxg aip usuam e

6¢

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio




BuniaisiplugAH-YNQ e
uswipny
‘snwisInely ‘UoIssalbold ‘uoissalboy e

YeUISIPUBMIBA 13Y2IYdIyds
-afisawwe)s waisAssbunuplO WauId Ul Uasamaga UoA Bunuploul aip uaqiaiyosaq e

ualbojowoH ayaosibojolgie|nyajow :uonn|oA3 alp In) abajag

addnio ayosnsjAydouow ‘vewwels e alewla a1d1Leabge pun aydijbunidsin :awneguwels ¥ gl
" uspusule alg | yolelaqg
osIemulH uabunuemiazuaodwoy | -sieyul

SUaQaT Sap 1elIaIA J1ap Bunpaimiug pun Bunysisiug sAlIN|OAT

|I2NUaSSa aSSIUIRYISASYBYISIPUBMIBA
layosinauabolAyd asAjeuy Jap 18q yane 1si UspoylalN Jaydsnauabienyajow Bunpuamuy aiqg “pPiIM 18pusmiaA yduualunalbojorlg wi dizuud
-sbunJepi3 sepuayabyoinp sje yone uisapuos ‘ewayl Sauassojyasabge sje Jnu 1ydiu UoiNnjoAT Ssep ‘usplam uaplglab yoinpep uuey saiqg
"ujlgx2IMIUB NZ uabunjdlsionshel|y Nz ziesuabas wi uabun||81SI0A UBYDIBYISUSSSIM UOA SIUPURISISA Salajal Uld ‘lagep uapuaula alp
1Z1M1sJaun aibojoig yoe wi yduiawun J1ag "uaiepla puabnaziagn suaga Sap 1felaIA aIp YoIs 1SSk| aL10ayISUoin|joAT Jap aljIyiN ‘Bunpjiq
-ulewiab||y Jap |18 1SI uByBYISUSSSIMINIBN Jap USLI03Y | USISpUaINapag Jap auld S[e al10ayISUoiN|OAT Jap SIUPURISISA sapuabajpunib uig

SuagaT sap 1el|aIA Jap Bunpyoimiug pun Bunyalsiug aAlIN|OA]

ualyeua ayosnnadesayiuab usuusu pun ualalydlayoal e
ualyeua uayadsiuyosiuab uon Bunpusmuy aIp UsUaMag pun uaJannysip e
uawsiuebiQ Jsuabsuel) Bun|1SIaH INZ USIYBLIDA UIS UIBINBID e

‘UBPJEM LIaNYa[Ia YIS pun MIUYIBIUSD) I8P UBIYBLBA pun abnaz)Iap\ usuuau e v al
1o119G RIB JAIY UBUUQY ‘UaBuBYUSWILIESNZ Yluyoses Jsp usbunpusmuy Inj s|aidsiag usuusu e No
uajeqolb ul uswsiuebiO audpuUBIBA YISIu UaIUelIa/ ayosnnadelayiuas ‘'uaw | Wi yolj
-yoawab g 'z ‘gNg Jop uszualadwoyeiz -SIueblIQ alJapueaA yosSiuydaluab 'YNd UOA nequig pun DUNISPUBISA YIUuydalusas) | -ziesnz
uaidelaylua pun S1SaIUSS) UOA Zlesulg usp Uusuamaq pun ualannysip e
yisoubeiq usjereueld Jap USPOYISIA USUBMB( puUn UaqIaiydsaq ‘ualaiydiaydal e
aidessyiues ayosnewos o | uadAiouan aydBow pun snpowsbungiaisA usp uawnequiwelsualjiwe sne usya| e
Jano aldelayluan
-buissouo ‘Buniddoy sjewosowolyd-x e | ‘Bunijelag pun 1S81ULD ‘swNeqUIWEBISUSI|IWE :usBunyuelyi3 JaydIjyosuaw Y11aus ¥ gl

uonejsuel |
1ap auaq3 Jne uonenbaluas) Jap SNWSIURYISIA S[e Zualaualul-YNyY aIp uisinels e

albojoig — ajn1siagQ oeiseuwiAo

0¢



reunysiw
-01d ‘aupueulbAjod ‘aluAbAjod ‘aiweh

v 4al
-Ajod ‘elwrebouoiy ‘uaibarenssbunieed e uapjundsiyoisas) uayasiBojoigre|nyajow pun uajeIzos-yasib
‘uapIam -0j0y19 ‘usyadsiworeue ‘uayosiBojoydiow Jalun aeusyoISudN-YISusN uaydla|bian e N
191190 eld eaplouIWOoH Jap |aidsiag we uau SSaujld oAIpNpoJdal "ualfey | wi yaij
-UQY UBWIAISAS|RIZOS Uap Nz aSSIUIUUdY | -JoASbuNzue|jd1i04 'uaydesin auabopua pun ouaboXo .Ualewlld 19q UdleyloAelzosS | -ziesnz
Bunpoim
-uayoeuds pun yonelgabBbnaz)iap UOA pueyue UuonnNjoAT 3|j@in) Ny alp uaqiaiydsaq e
suaides owoH sap Bunpoimiug pun Bunyaigsny ‘Bunidsin uising| s pun uaqlaIydsaq e
UBYISUa\ Sap a1yd1yosab v al
-SaWIWRIS Jap UOIPNIISUOXaY 3Ip Inj Uspun4 Ud|ISSO} UOA Buninapag alp uaqiaiydsaq e
[2I3[eWUSIYQH Bunpoimiuayoeids ‘yoneagabbnazylop :UOIIN|OAT B|[2iNn1 N N®
apoylawuogiedoipey e uayosuay uabnnay sap | wi yaij
31108y 1-BolJV-JO-INO e | BUNBIQIBA PUN dwnequwwels ‘91yd1yasab|isso- ‘Bunidsin :usyosua Sap uoiinjoA3 | -ziesnz
US1I03YISUONN|OAT BUBPaIYISIaA UBydIa|fIan pun uidinga ‘uaqiaiydsaq e
(ar1) ubisa@ waby21u| ‘snwisiuoneary e uabun|[91SIoA
NIMEVQ HMOHVAV] e uayoljyeyosuassiminieu-1yaiu uoA Bunzuaibqy ‘91108yisuoiinjoAg ayosiayluAs el
ge ssaullq anipnpoud
-8l 9Ip shelep ualg| pun sne asAleuy-uszinN-uaiso) Jauld a)jIH JiW USJRYISA USLOM e
9sAeuy-usazinN-ualsoy| ‘SSaulld aAlNpoidal (ualeylap UOA LIBAA JaAndepy ¥ gl
ZUB.LNYUOY Y2aInp uonya|as Jap Siugabig sje uoinjoAs0)| ulding|ia e
usuy
uoA Buniapuela pun Bunyaisiug alp jne usloPeSUOIN|OAT UOA BUNMIIAA SIp uldInes e
H1baquy Jayosnauabsuoie|ndod ‘uon
-Nj0AS0Y ‘TelISISAIpOIg ‘BuNpIquY ‘YIIQ ‘UOIR|0S| ‘'SSaUll ‘UOleLIRA ‘Yeydsipuem
-19A ‘UOIBI8S ‘UoIIBINIA ‘UoIleUIqWOXSY :Uuo1lN|oAT Jap ualdizulld apuabajpunio ¥ al

awnequwelS UasSap pueyue ua|[91SIa pun afewIalA Jalelajebae

9IMOS JayolBunidsin ayiynw usbunyaizagsyeyosipueMia UIdINeua pun uaiaiskjeue e
uonnjoA3 alp Jny Bajag spe pun uabuny

-21Z9(S)eYISIPUBMIBA UOA BUNwIg aIp Inj usiyepna ayosiBojoigrenyajow uisneo e

T€

albojoig — aimsIagqO 3eiseuwio



https://praxistipps.focus.de/reproduktive-fitness-definition-und-beispiele_124639

32 Gymnasiale Oberstufe — Biologie

4. Leistungsbewertung

Die Dokumentation und Beurteilung der individuellen Entwicklung des Lern- und
Leistungsstandes der Lernenden berlcksichtigt nicht nur die Produkte, sondern
auch die Prozesse schulischen Lernens und Arbeitens. Die Leistungsbewertung
dient der Ruckmeldung fir Lernende, Erziehungsberechtigte und Lehrkrafte. Sie ist
eine Grundlage verbindlicher Beratung sowie der Forderung der Lernenden. Mit Be-
ginn der Qualifikationsphase wird die Leistungsbewertung Teil der Gesamtqualifika-
tion des Abiturs und Grundlage fir die Zulassung zur Abiturprifung.

Prinzipiell zu unterscheiden sind Lern- und Leistungssituationen: In Lernsituationen
wird die Intensitat der konstruktiven Auseinandersetzung mit fachlichen Fehlern be-
urteilt. Fachliche Fehler werden hier nicht als Defizite, sondern als Quelle fiir die
fachliche Weiterentwicklung angesehen. In Leistungssituationen hingegen gehen
Quantitat und Qualitat fachlicher Fehler direkt in die Leistungsbeurteilung ein.

Grundsatze der Leistungsbewertung:

e Bewertet werden die im Unterricht und fur den Unterricht erbrachten Leistungen
der Lernenden.

e Die Leistungsbewertung findet mit Blick auf den Erwerb der zum jeweiligen Un-
terrichtsabschnitt gehdrenden Kompetenzen unter Bertcksichtigung der Anfor-
derungsbereiche statt.

e Die Leistungsbewertung muss fir Lernende sowie Erziehungsberechtigte trans-
parent sein, die Kriterien der Leistungsbewertung missen zu Beginn des Beur-
teilungszeitraums bekannt sein.

e Die Kriterien fUr die Leistungsbewertung und die Gewichtung zwischen den bei-
den untengenannten Beurteilungsbereichen werden in der Fachkonferenz fest-
gelegt — im Rahmen der Vorgaben der Verordnung Uber die Gymnasiale Ober-
stufe.

Die beiden notwendigen Beurteilungsbereiche sind:
(1) schriftliche Arbeiten unter Aufsicht und ihnen gleichgestellte Arbeiten und
(2) die laufende Unterrichtsarbeit.

Fur beide Bereiche werden Noten festgelegt. Die Gesamtnote darf sich nicht Uber-
wiegend auf die Ergebnisse des ersten Beurteilungsbereichs stiitzen.

(1) Schriftliche Arbeiten unter Aufsicht und ihnen gleichgestellte Arbeiten

Schriftliche Arbeiten unter Aufsicht (Klausuren) dienen der Uberpriifung der Lerner-
gebnisse eines Unterrichtsabschnittes. Weiter kbnnen sie zur Unterstitzung kumu-
lativen Lernens auch der Vergewisserung uber die Nachhaltigkeit der Lernergeb-
nisse zuruckliegenden Unterrichts dienen. Sie geben Aufschluss tUber das Erreichen
der Ziele des Unterrichts, sowohl der inhaltsbezogenen als auch der prozessbezo-
genen Kompetenzen. Im Verlauf der Gymnasialen Oberstufe sollen sich die Klau-
suren in ihren Anforderungen zunehmend inhaltlich und formal an den Anforderun-
gen der schriftlichen Abiturprifung orientieren. Dies betrifft in formaler Hinsicht:

e die Formulierung der Aufgabenstellungen unter Verwendung der Operatoren,
wie sie im Anhang beschrieben sind;

o die Verteilung der Bewertungseinheiten auf Aufgaben;
¢ die Verwendung der vier naturwissenschaftlichen Kompetenzbereiche;
o die Bericksichtigung der Anforderungsbereiche;
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die Verwendung von Hilfsmitteln.

(2) Laufende Unterrichtsarbeit

Dieser Beurteilungsbereich umfasst alle von den Lernenden auf3erhalb der schriftli-
chen Arbeiten unter Aufsicht und den ihnen gleichgestellten Arbeiten erbrachten
Unterrichtsleistungen. Dazu gehdren beispielsweise

die Qualitat und Quantitat der mundlichen und schriftlichen Mitarbeit unter Be-
rucksichtigung der vier naturwissenschaftlichen Kompetenzbereiche, der Kom-
petenzen zur Bildung in der digitalen Welt und zur Bildung fur nachhaltige Ent-
wicklung;

Mitarbeit und Qualitat der Arbeit im Rahmen praktischer Arbeiten (z. B. Experi-
mentieren, Protokollieren, Untersuchen);

die selbststandige Bearbeitung von Ubungsaufgaben im Unterricht in Einzel-
oder Partnerarbeit;

die Beteiligung bei Gruppenarbeit;

die Gite der Kommunikation, mit der sich Lernende auf fachliche Inhalte und
Gedankengénge anderer beziehen, diese aufgreifen, korrigieren oder weiterent-
wickeln;

die Mitarbeit in Unterrichtsprojekten (z. B. mit gemeinsamem Produkt, gemein-
samer Prasentation, schriftlicher Prozessdokumentation);

Arbeitsprodukte aus dem Unterricht wie Protokolle und Auswertungen von Ex-
perimenten Lerntagebtcher oder Portfolios;

Hausaufgaben;

langerfristig gestellte hausliche Arbeiten (z. B. Referate oder kleinere Facharbei-
ten);

Prasentationen und Prasentationstechniken;
Auswahl und Umgang mit geeigneten Medien.
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Anhang

Operatoren fur die naturwissenschaftlichen Facher

Die standardisierten Arbeitsauftrage (Operatoren) werden in der folgenden Tabelle
aufgefuhrt und erlautert. Diese Operatoren werden im Unterricht eingefiihrt. Sie sig-
nalisieren den Lernenden, welche Téatigkeiten sie bei der Erledigung von Arbeits-
auftragen ausfiihren sollen und welche beim Lésen von Aufgaben in Klausuren und
Prufungen von ihnen erwartet werden.

Die Verwendung eines Operators, der im Folgenden nicht genannt wird, ist moglich,
wenn aufgrund der standardsprachlichen Bedeutung dieses Operators in Verbin-
dung mit der Aufgabenstellung davon auszugehen ist, dass die jeweilige Aufgabe
im Sinne der Aufgabenstellung bearbeitet werden kann (z. B. ,durchfihren®: Fuhren
Sie das Experiment durch.)

Operator Erlauterung

ableiten auf der Grundlage von Erkenntnissen oder Daten sachgerechte
Schliisse ziehen

abschatzen | durch begriindete Uberlegungen GréRenwerte angeben

analysieren | wichtige Bestandteile, Eigenschaften oder Zusammenhéange auf eine be-
stimmte Fragestellung hin herausarbeiten
Chemie zusatzlich: einen Sachverhalt experimentell prifen

aufstellen, chemische Formeln, Gleichungen, Reaktionsgleichungen (Wort- oder

formulieren | Formelgleichungen) oder Reaktionsmechanismen entwickeln

Hypothesen | eine Vermutung Uber einen unbekannten Sachverhalt formulieren, die

aufstellen fachlich fundiert begriindet wird

angeben, Formeln, Regeln, Sachverhalte, Begriffe oder Daten ohne Erlauterung

nennen aufzahlen bzw. wiedergeben

auswerten Beobachtungen, Daten, Einzelergebnisse oder Informationen in einen
Zusammenhang stellen und daraus Schlussfolgerungen ziehen

begriinden Griunde oder Argumente flr eine Vorgehensweise oder einen Sachver-
halt nachvollzieh-bar darstellen

berechnen Die Berechnung ist ausgehend von einem Ansatz darzustellen.

beschreiben

Beobachtungen, Strukturen, Sachverhalte, Methoden, Verfahren oder
Zusammenhdange strukturiert und unter Verwendung der Fachsprache
formulieren

beurteilen Das zu fallende Sachurteil ist mithilfe fachlicher Kriterien zu begriinden.

bewerten Das zu fallende Werturteil ist unter Berlicksichtigung gesellschaftlicher
Werte und Normen zu begriinden.

darstellen Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenh&nge strukturiert und unter
Verwendung der Fachsprache formulieren, auch mithilfe von Zeichnun-
gen und Tabellen

diskutieren | Argumente zu einer Aussage oder These einander gegenuberstellen und
abwagen

erklaren einen Sachverhalt nachvollziehbar und verstandlich machen, indem man
ihn auf Regeln und Gesetzmaligkeiten zurickfihrt

erlautern einen Sachverhalt veranschaulichend darstellen und durch zusatzliche
Informationen verstandlich machen

ermitteln ein Ergebnis oder einen Zusammenhang rechnerisch, grafisch oder ex-

perimentell bestimmen
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herleiten mithilfe bekannter GesetzméaRigkeiten einen Zusammenhang zwischen
chemischen bzw. physikalischen Grof3en herstellen

interpretie- naturwissenschaftliche Ergebnisse, Beschreibungen und Annahmen vor

ren, dem Hintergrund einer Fragestellung oder Hypothese in einen nachvoll-

deuten Ziehbaren Zusammenhang bringen

ordnen Begriffe oder Gegenstande auf der Grundlage bestimmter Merkmale sys-
tematisch einteilen

planen zu einem vorgegebenen Problem (auch experimentelle) Losungswege
entwickeln und dokumentieren

skizzieren Sachverhalte, Prozesse, Strukturen oder Ergebnisse Ubersichtlich gra-
fisch darstellen

untersuchen | Sachverhalte oder Phanomene mithilfe fachspezifischer Arbeitsweisen
erschlie3en

vergleichen | Gemeinsamkeiten und Unterschiede kriteriengeleitet herausarbeiten

zeichnen Objekte grafisch exakt darstellen




