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1. Emle:tung

wenn man sich mit modernen Technik beschafhgt hat men zwangsléufig
mit dem Problem der hohen Innovationsgeschwindigkeit zu tun. Herbert
Kubicek von der Bremer Universitat drickte dies im personlichen Ge-
sprach mir gegeniber einmal so sus: "Es ist etwas anderes, ob man sich
mit der Ref:htschrexbung im Dritten Reich oder mit dem internet beschaf— ;
tigt.” : :

Hier wn'd gin grundsatzhches Problem yon Schu]begleitfsrschung ange~
rissen. Die Technik yeréndert sich mit hoher Geschwmdigkezt Pédagogik
braucht dagegen gine gewisse Langsamkeit. Will man moderne Technik in
den Unterricht hineinholen, besteht die Gefahr zu “stolpern”, d.h. um eme
padagcgische These vorwegzustellen: Wenn der Padagoge versucht,
‘mit der Innovationsgeschwindigkeit moderner Technik im Un- ;
terricht Schritt zu halten kommen padagogische Uberleguagen
zu kurz.

Daraus fo}gt daf es in der Schuie nicht darum gehen kam’x dle Schilerin-
nen und Schiller mit der jeweils neuesten Technik vertraut zu machen .
sondern es die Aufgabe der Schu}e ist, die Schilerinnen und Schiiler zu
einem v‘era;niwor‘tukngsbewume‘nkUmgang mit Technik zu beféhigen.

;2 Tat:gkeatsher;cht

‘In diesem Sinne ist das Schu?beg}eitforschungsprogekt Nr. 9: Techmkbe—-
wertung und -folgenabschatzung in der Telekommunikation®” vor 3 Jahren
angetreten, und es hat sein Vorhaben realisiert, wie in den ersten belden ~
Zwischenberichten nachzulesen (vg1 Pitz, 1994 und Pitz, 1995) bzw im

folgenden beschrleben

2.1. Die ersten henden fsrschungsmhre

Das erste Forschungsjahr war geprégt von der Suche nach einem geeigne-

ten Unterrichtsgegenstand, der folgende Kriterien erfillen muBte: Er

solite fur Schilerinnen und Schiler

1.) einen gewissen Aufforderungscharakter heben,

2.) maglichst viele betreffen,

3.) technisch iiberschau- und verstehbar sein,

4.) aber auch so komplex, daB daran die Prinzipien der Technikbewertung
und folgenabschétZung deutlich gemacht werden konnten.

Wir einigten uns auf den Gegenstand "mobile Telefone” und arbeiteten uns

im ersten Fﬁrschungsjahr in das instrumentarium der Technikbewertung

und -folgenabschétzung im aﬂgememeﬂ und der Technikbewertung und -

folgenabschétzung der mobilen Telefone im besonderen ein (vgl. Pitz,

1994).
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Das zweite Forschungs;ahr war das .Jahr der unternchtsprakhschen Ver-
suche. Der Schwerpunkt in diesem Jahr war die Vcrbereztung, Durchfih-
rung und Auswertung einer Fm}ektwcche fiir die Mathematik= und Phy-
sik-Leistungskurse des 12. Jahrgangs des Schulzentrum Riibekamp. Diese
Projektwoche wurde nicht nur im 2. Zwaschenbericht ausfihrlich doku-
‘mentiert (vgl. Pitz, 1995), sondern es entstand dariber auch eine Video-
dakumentatlen im Rahmen der Reihe Videomagazin P&dagogik (vg! Lan-
desbildstelle Bremen, 1995), dle bei der Landesbﬂdsteﬂe ausgehehen ~
werden kann.

2.2 Bas dritte Forschungsgahr = Zukunfsperspektwen
Das dritte Forschungsjahr sollte von der Verbreiterung der. Forschungser—
gebmsse auf méglichst viele nicht am Projekt betemgte Lehrerinnen und

‘Lehrer geprégt sein. Doch es kam aus folgenden Griinden ganz anders:
1.) Aufgrund der sehr langfristigen Planung des WIS konnten die gep‘ian~
ten LehrerfnrtbzMungsveranstaitungen erst auf den Okt 96 bzw. Jan
97 terminiert werden. : ~ :
2.) Wir wurden von verschiedenen Selten (Um Wls Schu]e) m1t der pada*
gogischen Bewertung des Internet konfrontiert.
Deshaib und vielleicht auch wegen unserer eigenen ;zadagaglschen Unge-
duld haben wir im dﬂtien Ferschungsjahr unsere Arheii auf zwel
Schwerpunkte yerteilt: ‘ : ]
- Zum einen haben - wir wie gemant » Lehrermrtbﬂdung zur Tethmk-—
: beweriung im Unterricht geplant und betneben (vg} 2 3 in diesem
Bericht). | |
= Zum anderen haben wir aber einige wzchtige Vorarbe1ten yon der ~
“ technischen Anbindung der Schule an das Internet, der Fcrtbﬂdung
‘von interessierten Koilegmnen und Kollegen bis zur Ausarbeitung ei-
nes Neuantrags fir ein Folgeprojekt im Rahmen der Schu}baglenmr—
schung (vgl. Anhang) und ersten Bewertungsversuchen yon multimedi-
alen Anwendungen in der Schule geleistet, um in folgenden Schul}ahr
‘unsere innovative Arbeit fortsetzen zu kdnnen.

- 2.3, Lehrerfnrtblldung | .
~ Die geplante Verbreiterung der gewonnen Erkenntmsse hatte sawom in-
haltlich als auch von der Zielsetzung her jeweils zwei Se1ten

2.3.1. Schulinterne Lehrerfortbildung

Bei der Informationarbeit im eigenen Kollegium (vgl. Anhang 7.1.) ging es
zum einen darum Uber das durchgefiihrte Projekt zu berichten und Mog-
lichkeiten der Wiederholung in der "Alltagsarbeit” zu diskutieren, zum
anderen aber das geweckte Interesse zu nutzen fir die zukinftige Arbeit
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und zumindest fiir die interessierten Kolleginnen und Kollegen ein Ange-
bot zu machen, um die fécherspezifischen, pddagogisch u.lU. sinnvolien
Nutzungsméglichkeiten des Internet kennenzulernen.

Neben einer Informeationsveranstaltung fir das gesamte Kollegium, auf
der die Videokassette der Landesbildstelle (vgl. Landesbildstelle Bre-
men, 1995) wichtige Motivationsfunktionen erfilite, wurden eine ganze
Reihe von Fortbildungstools mit interessierten Kolleginnen und Kollegen
durchgefilhrt. Dadurch wurde vor allem mit einigen Kolleginnen und Kolle-
gen aus dem Fremdsprachenbereich der Boden bereitet, auf dem die Saat
des hoffentlich genehmigten Folgeprojektes dann aufgehen kann. ‘

- 2.3.2. Planung einer Lehrerfnrtblldungsueransteltung am

wis

- Im Rahmen eines jéhrﬁch stattfindenden Fortbildungszyklus fir die bre-

mischen Informatikliehrerinnen und -lehrer ist mit dem Fachleiter Infor-

matik am WIS Karl-Heinz Becker abgesprochen‘ am 23.10.86 und am

15.1.87 jeweils eine emtag1ge Lehrerfortbildungsveranstaltung mit dem

Thema Technikbewertung im Unterricht der gymnasialen Oberstufe

durchzufihren, Zielgruppe wéren in diesem Falle fast alle brermschen In-

formatiklehrerinnen und -lehrer.

Konzepimneﬂ sollen die an dieser Fortbildung beteiligten Lehrerinnen

und Lehrer im Schnelldurchgang eine Planungszelle zur Technikbewertung

der mobilen Telefone durchfithren und damit durch eigenes Handeln so-

wohl die Technikbewertung als Unterrichtsgegenstand als auch die Pla-

nungszelle als Unterrichtsmethode kennenlernen und anschlieBend be-

werten. Im einzelnen soll diesem Tag folgende Struktur zugrunde liegen:

1.) Karl-Heinz Pitz: zeigt das Video (11 min) (vgl. Landesbildstelle Bre-
‘men,1995) und stellt das Projekt kurz vor.

2.) Wilfried Maller h&lt einen kurzen Vortrag zur Techmkbewertung und
ihrer pédagogischen Relevanz

3.) Karl-Heinz Pitz erléutert den Teilnehmerinnen und Teﬂnehmern der
Fortbﬂdung das Konzept der Planungszelle und erteilt ihnen den Be-
wertungsauftrag.

4.) Die Teilnehmerinnen und Teﬂnehmer tagen in Arbeitsgruppen und lie-
fern anschlieBend ein Teilgutachten ab.

5.) Alle Teilgutachten wéren zu einem Gesamtgutachten der Fortbil-
dungstagung "zusammengebunden”.

6.) Die Tagungsieilnehmer diskutieren die Brauchbarkeit der Projektme-
thode far Schulunterricht im allgemeinen und fir den Informatikun-
terricht im besonderen.
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'3, Multimedia und Schule

3.1. Was ist Multimedia

*

wortlich genemmeﬂ bedeutet ‘Multimedia” die Kombination unter-
schiedlicher Medien

Vor noch nicht so langer Zeit wurde auch die Ton-Dia-Show oder gin

Lehrpaket mit Lehrtext, Ubungsheften, V!deo und Fotomaterial als
multimedial bezeichnet.

Heute wird der Begriff Multimedia fast nur noch fur digitale Medien
yerwendet, die (ber einen Computer abgerufen werden kénnen. o
Technisch wird Multimedia deshalb heute als Kombination von minde-
stens einem digitalen kontinuierlichen Medium (z.B. Ton oder Film)
mit einem diskreten Medium (2.B. Text) definiert, die interaktiv nutz-
bar sind. ~ |

Eine wichtige Unterscheidung bezieht sich darauf, ob Multimediaan-
gebote lokal (offline) z.B. auf CD~ROM oder iber Telekommumkatmns—
netze (online) verflgbar sind.

Multimedia ist keine neue Technologie en sich, sondern die Zusam-
menfihrung bisher getrennter Technologien und Anwendungen (vgi

Riehm, 1995 S. 8f)

 3 2. Mu!‘timedia und seine pidagogischen Implik‘a‘tioknen

Multimedia ist im Begrm‘ in den Schulen Emzug Zu ha}ten warum aber,
das ist unklar:

-

Die Schulen sind ein groBer Hard- und Softwaremarkt.
Die Lehrerinnen und Lehrer sind die Multiplikatoren und Akzeptanz-

~schaffer der Nation.

Multimediale Produkte und DienStleistungen erleichtern‘es Inhalte zu
verstehen und zu behalten (vgl. Kubicek,1995, S. 14) und férdern de-
mit Lernprozesse.

“Insbesondere netzbasierte Multimedia-Dienste erleichtern die Kom-

munikation und sind daher geeignet neue Kooperationsformen sufzu-
bauen. Auch Lehrerinnen und Lehrer, die traditionell “Einzelkémpfer”
sind, was ihren Arbeitsstil angeht, finden durch Multimedia zu neuen
Formen der Zusammenarbeit, der Telekooperation. '

Im folgenden méchte ich einige Anregungen geben, einige Fragen stellen,
die geeignet sind, den Sinn der Nutzung multimedialer Dienste in der
Schule zu erforschen.



3.2.1. Kann man mit Multimedia besser lernen 7
Vor der Beantwortung dieser Frage muf} eigentlich eine Definition von
“Lernen” Uberhaupt stehen. Nun dariiber gibt es "Regalmeter” an Blchern.
Wir machen es hier kurz und ergreife pragmatisch einen Standpunkt,
némlich den der sog. kognitiven Entwicklungspsychologie, wonach "Lern-
prozesse nicht als Reiz-Reaktions-Folge, sondern als Ergebnis der akti-
ven Auseinandersetzung des Menschen mit seiner Umwelt verstan-
den"(Riehm, 1995, S. 152) werden. Yon dieser Definition susgehend spielt
der Einsatz von Medien, Welcher Art auch immer, im Unterricht sicherlich
- nur eine Ersatzfunktion, wenn die Realitét nicht zur Verflgung stent. Da
dies aber - nicht zuletzt aufgrund der Organisation von Schule - sehr oft
der Fall ist, macht es durchaus Sinn, nach Wegen zu suchen, den Effekt
von Unterrichtsmedien zu steigern. | '
Die Kategorie der Anschaulichkeit spielt hier sicherlich eine herausra-
gende Rolle. Bereits 1957 untersuchten die Psychologen Diker und
Tausch, "wie eine einfache Zeichnung und ein ausgestopftes Modell eines
Hamsters gegenliber dem lebendigen Tier im Unterricht wirken wirden.
Der Leser errét das Ergebnis, daB die Schiiler mit dem lebendigen Tier am
meisten Spaf hatten und daher auch am meisten lernten. Ist am Ende Mul-
timedia nur ein ausgestopfter Hamster?” fragt Riehm (1995, S.153). Ich
meine, es ist erst noch zu untersuchen, wo auf der Koordinatenachse
zwischen Text, Zeichnung, Modell und Wirklichkeit ("lebendiges Tier") die .
‘Multimediaanwendung einzuordnen ist. Denn schlussige Begrindungen,
warum die Kombination vieler Medien unbedingt und in jeden Fall lernfor-
derlich sein soll, fehlen weitgehend (vgl. Riehm, 1995, S, 148).
Spatestens seit das World Wide Web, der Multimediadienst im Internet in
aller Munde ist, diskutieren auch Padagoginnen und Pédagogen Uber die
Relevanz von Hypertext und Hypermedia fir ihr Tun (z.B. in der news-
group schule.aligemein im usenet). Ein Hypertext ist ein elektronisch ge-
speicherter Text mit Verweisen ("Links” oder auch "Hyperlinks") zu ande-
ren Quellen, in die sich der Leser dber diese Links leicht verzweigen kann
und der so ein nicht sequentielles Lesen erlaubt. Man redet von Hyperme-
dia, wenn die anderen Quellen u.U. auch aus Bildern, Tondukomenten, Vi-
deoseguenzen oder Computerprogrammen bestehen.
An die YVerwendung solcher Hypertexte bei der Organisation von Lernproz-
essen werden grof3e Hoffnungen geknipft, von denen ich neben der Kombi-
nationsméglichkeit verschiedener Medien nur noch zwei erwéhnen moch-
te:
1.) Hypertexte erdffnen eine v61lig neue Dimension des se!bstgesteuer—
ten Lernens, da man sich ganz nach den eigenen Interessen und dem
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eigenen Vorwissen durch den Lernstoff bewegen kann. Men kann so-
wohl die Richtung (ziellos durchstébern ("browsing") oder gezielt
verzweigen ("navigieren”)) als auch die Geschwindigkeit (grindlich
Lesen ("reading”), flichtig bléttern ("skimming”) und forschend sté-
bern ("browsing")) selbst bestimmen. Und - das sei hier auch gleich
angemerkt - man. kann den Uberblick: verlieren ("Lost in hgperspace EN

~ was man schon gelernt hat und was nicht.

2)

Durch eine bewuBt emgesetzte Link-Semantik ist es maéglich dle

Struktur des Inhaltes durchsichtig zu machen. Hlersetzt die Vermu-
tung der” "kognitiven Plausibilitét” an. Die Hypothese besagt, daf die

nach Art semantischer Netze medemerte Hypertextstruktur konform
mit den mentalen Strukturen verlauft (vgl. Riehm, 1995, 5. 161).

Diese Hypothese scheint mir gerade fir die ggmnasm!e Oberstufe in- -
~teressant zu sein, und es bedarf sacherhch praktischer Forschung, um
sie zu veri- oder fa}siﬁzieren. Denn es konnte sein, daB erstens die

Geschwindigkeit der Verzweigungsmoglichkeit und die Eindimensio-
nalitét - man sieht im Hypertext ja immer nur einen Ausschnitt des
"mentalen Netzes” - eine strukturelle Einsicht sogar verhindert und
daB ein langsam mit Schilerinnen und Schilern entwickeltes gutes
Tafelbild mehr Einsichten hinterlaft als eine schnelle Multimediaap-
plikation. Was mich in diesem Zwelfein bestérkt, ist der Tatbestand,
dap gerade gut gemachte MUit‘amedlaahWendungen dieses Problem
sehen und versuchen, es durch grafische Ubersichten oder Ruckgriffe
auf "alte” Mehtaphern (Buchmodelle, B}bhetheksabienungen) zu ldsen:

3.2.2. Weitere padagugische Fragestellungen

Im folgenden wird nur noch eine ganze Reihe fir die Schule in diesem Zu-
sammenhang wwht;gen Fragen aufgelistet mit der Intension, sie in der
weiteren Schuibeg‘le7tfcrschungsarbe1t nicht aus dem thkfe!d geraten

- zu lassen: ~

1)
2)

3.)

Welche Rolle spielt die Langsamkeit bei Lernprozessen ist der Ein-
satz bewegter Bilder bei Lernprozessen hinderlich oder férdernd?
Stimmt die These, daB dynamische Bilder von Vorteil bei der Ver-
mittiung dynamischer Zusammenhénge sind?

Viele Multimediaapplikationen zeichnen sich durch die ’v‘erwendung
realistischer Bilder anstelle von frither 8fter verwendeten Schema-
zeichnungen aus. Welche Ausw1rkungen hat das auf die Lernwirksam-
keit? -

In welchen Kontexten und fir we]che Inhalte ist der Einsatz von Mul-
timedia in Lernprozessen angezeigt?

-8 -



'4.) Treten durch die Verwendung von Multxmedm neue Lerninhalte in das
Blickfeld der Schule? ‘

5.) Sollte der Umgang mit Nultimedm se!bst zum Lermnhalt von Schule

: werden? ~ ~

6.) Bietet der te!ekommumkatwe ‘Umgang mit Multimedia eine Chance,

~ die Zusammenarbeits- und Kcmmumkatmnsfermen unter Lehrerinnen |

und Lehrern zu verbessern? ‘ ‘ ~

7.) Sind die gesundhezthchen Falgen von Lesen bzw Lernen am Bild-

; schirm hmianghch untersucht’? ; e ~
‘Solche und &hnliche Frﬁgen lassen sich mch vse!e aneinanderreihen (vg
dazu auch Anhﬁng 7.3.); sie lassen sich nur durch praktlsches Tun in der
Schule klaren. Um dieses anzustoBen, haben wir begonnen, ein kleines Zu-
kunfts-Szenario zu entwerfen das sehr konkret auf die Verhaitmsse am
Schuizentmm Rubekamp in Bremen bezogen :st und die Funktion hat dort

“eine Diskussion im Kotlegium voranzutreiben

3.3. Em Zukunfts Szenario -
In der Bewerwng und bei der Abgabe von Progmsen fir die zukinftige

Entwicklung neuer Techniken werden héufig Szenarien (in sich konsisten-

~ te Bilder der Zukunft) beschrieben. "Eine solche ﬁeschremung wahr-
scheinlicher und/ader winschbarer Entwmklungen hat zuvorderst das
Ziel, nech nicht emgetretene Zusténde denkbar und daran geknipfte Vor-

;steﬂungen einer Diskussion zugang‘lmh zu machen” (Gassner, 1996, S.14).

Das folgende kankret suf die Zusténde im Schulzentrum Ribekamp in Bre-

~ men bezcgene Szenarium baut auf drei (wahrscheinlichen und aus memer

Sicht hoffentlich eintretenden Ereignissen auf: ‘

1.) Die Abteilung Gymnasium der SZ Riabekamp erha?t im Fruh;ahr 1996

~eine moderne vernetzte Rechnerausstattung

2.) Ab Sommer 1996 beginnt am SZ Rubekamp der BLK- Nodeﬂversuch

MEDGO - Medzenerzmhung in der gymnasialen Oberstufe.

3.) Ab Sommer 1996 hegmnt am SZ Ribekamp ein Schulbegleitfor-
~schungspr0}ekt Telekommunikation und Fremdsprachendidaktik zur Be~
wertung der Nutzungsmaghchkexten mternatmna?er Datennetze im

~ Fremdsprachenunterwcht ‘ ST
Dieser in Zeiten leerer Kassen doch erhebhche lnnovatmnsschub haucht

dem vor sich hin dimpelnden ngrammausschufs des Schulzentrums neu-

~ esleben ein. Es wird sowohl von den technikbegeisterten als auch von

‘den "Warnern® unter den Lehrerinnen und Lehrern die Notwendagkeit gese-
hen, folgende Entwmklungen und Diskussmnsstrange im Zusammenhang zu
dzskutzeren :
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1.) im Rahmen der zunehmenden Autonomie der einzelnen Schulen im Lan-
de Bremen und der freien Schileranwahl ist es notwendig, da3 jede Schu-
le ein ihr spezmsches Schulprofil erarbeitet dieses nach auf3en hin dar-
stellt.

2.) Die Schulleitung am Schulzentrum Ribekamp, die sich seit Jahren auf
Schulverwaltung beschrénkt hat, st unter den gegebenen Rahmenbedin-
gung (vgl. 1.) bereit, sich als "inhaltliche Schulleitung" zu verstehen, sich
~als Motor einer Neuorganisation von Arbeits- und Lernprozessen zu be-
greifen und einen dauerhafter Entwicklungsprozef einer sich standlg mo-
dernisierenden Schule in Gang zu setzen und zu halten.

3.) Da die vorn beschriebenen Innovationsschibe eindeutig die Bedeutung
des Einsatzes neuer Techniken in der Schule verstérken, wird von allen
die Notwendigkeit eingesehen, den Wildwuchs zu beenden und zu einem
durchdachten Gesamtkonzept der Computernutzung am SZ Rubekamp zu
kommen.

Deshalb bildet sich eine Gruppe voh an der Ersteﬂung und Umsetzung gi-
nes solchen Gesamtkonzeptes interessierten Lehrerinnen und Lehrern.

Da diese Arbeit fUr duBerst wichtig gehalten wird, stellt die Schullei-
tung spontan fur diese Arbeit von den 28 Schulleitungsstunden spontan 3
Stunden daflr zu Verflgung. sie sieht ein, daB hier eigentlich Schullei-
tungsarbeit von Kollegen geleistet wird. |

Auf ihrer ersten Sitzung beschlieft die Gruppe, die Neuorgamsatwn van
Arbeits- und Zusammenarbeitsformen der Lehrerinnen und Lehrer und die
Modernisierung von Lehr- und Lernformen im Sinne einer Qualitétssteige-
rung der Lehrerinnen- und Lehrerarbeit in den Mittelpunkt ihrer Tatigkeit
zu stellen und Schilerinnen und Schaler von Anfang an in die Diskussio-
nen einzubeziehen.

Die neue Computerausstattung und die neuen techmschen Kommunika-
tionsméglichkeiten sollen diesen DiskussionsprozeB nicht bestimmen,
aber so weit wie moglich als sinnvolle Hilfsmittel einbezogen werden.
Um den Diskussionsprozef}, der im ersten Moment nur von wenigen getrea-
gen wird, zu verbreitern, beschlie3t die Arbeitsgruppe sehr frih eine Zu-
spitzung ihrer Arbeitsziele: Die Mdéglichkeit der Selbstdarstellung der
Schule im internationalen Netzverbund Internet soll zum konkreten Kri-
stallisationspunkt der Diskussion gemacht werden.

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe sehen sich verschiedene Home-Pages
(Hypertextdarstellungen einiger anderer deutscher und auslandischer
Schulen im World-Wide-Web, einem Dienst des Internet, an. Dabei wird
deutlich, daf3 die Frage, was von der Arbeit am Schulzentrum Riubekamp
wert ist, einem breiten Publikum dargestellt zu werden, nicht Teicht zu
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beantworten ist. Wenn die Schule ihre verschiedenen Facetten darstellen

will, dann ist es nicht damit getan, die bereits existierende Broschiire

iiber die Schule und ihre Fécher erneut on-line anzubieten. Denn ein unat-
traktives Angebot schreckt mehr ab, als es wirbt. Deshalb soll zuerst
einmal eine Bestandsaufnahme der attraktiven Punkte des SZ Rubekamp
und der Méglichkeiten der Darstellung gemacht werden:

Spontan beschlieBt der Fachbereich Kunst, die gelungene Architektur und

die Méglichkeiten ihrer Darstellung zum Untemchtsgegenstand zZu ma-

chen: Einige Kurse beschaftigen sich mit verschiedenen Techniken (Zeich-
nungen, Aquarellen, Modellbau, Fotografie, digitaler Fotografie und an-
schlieBender Bildbearbeitung) mit Darstellungsmoglichkeiten des innen-
und AuBenbereichs des Schulbeb#udes und fihren Diskussionen Uber den

Zusammenhang von Architektur und dem Lebensgefihl, der sich in dieser

Architektur bewegenden Menschen.

Diese Diskussionen werden auf unterschiedliche Weise orgams:ert Als

Klassengespréch, durch Embezzehung einer Gruppe von Studenten der

Hochschule fur Gestaltung in Bremen und durch Beteiligung an einer

Newsgroup (Diskussionsforum) im Internet. Die Ergebnisse werden nicht

nur in Form einer kleinen Ausstellung, sondern auch in schnfthcher und

eiektromscher Form festgehalten.

Nach diesem erfreulichen Start beschlieBt die Arbeitsgruppe, das groBe

Problem der Einbeziehung von mehr Kolleginnen und Kollegen sowie Schii-

lerinnen und Schilern in den D:skussmnsgrozeﬁ anzugehen

Es wird beschlossen: :

1.) Zwei neue Schwarze Bretter (eines in der Pausenhalle und eines im
‘Lehrerzimmer mit dem Titel “Innovation” anzubringen.

2.) Endlich einen gut ausgestatteten Lehrerinnen- und Schilerinnenar-
beitsraum einzurichten, in dem nicht nur eine Présensbibliothek,
sondern auch zwei vernetzte Computerarbeitsplétze vorhanden sind.

~ Der Vorschlag, das Raucherlehrerzammer aufzu!osen und dafar zu
nutzen, findet leider keine Mehrheit.

Fur die konkrete Umsetzung dieses Beschlusses ward eine neue Gruppe

aus Lehrerinnen und Schiilerinnen gebildet. Von den Schilerinnen in dieser

Gruppe kommt sehr bald die Forderung nach einem Grundiehrgang "Umgang

mit dem Computer” fir alle Schilerinnen.

Sehr schnell wird deutlich, daB ein solcher Lehrgang far Lehrermnen und

Lehrer auch notig ist. Es ist nicht leicht, diese Forderung umzusetzen,

aber schlieflich findet im Schuljahr 1998 ein halbjahriger zweistindi-

ger Fortbildungskurs flr alle interessierten Lehrerinnen und Lehrer des

SZ Rubekamp statt, der allen Beteiligten auf ihre Arbeitszeit angerech-
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net wird.

Und far che Schuiermnen und Schiler wird in 11/1 ein zwelstundlger
Pflichtkurs "Computer als Handwerkszeug - Lernen lernen” als handwerk-
liche Vorbereitung auf die Hauptphase der gymnasialen Oberstufe von
zwei Lehrerinnen (Deutsch, Informatik) durchgefihrt. Auch bei der Reali-
sierung dieses Kurses (der iibrigens aus dem Kursangebot des Faches In-
formatik dargestei}twird) wird in beispielhafter Weise die Zielsetzung
des Innovationsprojektes umgesetzt, bei der es darum geht, die Qualitat
des Lernens am SZ Rubekamp zu verbessern und neue Lern- und (Zusam-
men-)Arbeitsformen unter Schilerinnen und Lehrerinnen zu erproben. So
steht das Lernen lernen inhaltlich im Vordergrund und der Computer wird
nur als Handwerkszeug dazu behandelt.

Langsam beginnt aber auch die Arbeit der beiden von auBen geférderten
Modellprojekte ihre Friichte zu tragen: Wahrend die Informatiklehrer in
Zusammenarbeit mit den Medienlehrern die Infrastruktur eines Schulnet-
zes aufgebaut haben und inhaltliche Ausgestauungsfragen mit dem Ge-
samtkollegium und der Schilerinnenschaft diskutieren, was dem Innove-
ti~0~nsprozeﬁ erneut zugute kammt, ist es durch die Arbeit des Schulbe-
gleitforschungsprojektes Telekommunikation und Fremdsprachendidektik
‘gelungen E-Mail-Kontakte zu einer Schule in den USA (Englisch), Kanada
(Franzésisch) und Spanien (Spanisch) aufzubauen, Dadurch wird nicht nur
die Sprachkompetenz, sondern auch das interkulturelle Lernen geférdert.
In zwei Fallen haben sich aus diesen elektronischen Briefkontakten Besu-
che ergeben und man hat sich persénlich kennengelernt. |

D.h. fester Bestandteil des Fremdsprachenunterrichts am SZ Ribekamp
ist in der 11.Klasse ein E-Mail-Projekt. In der 12. Klasse eine Beteili-
gung an einer Internet Diskussionsgruppe und in der Klasse 13 gibt es flr
die meisten Schilerinnen und Schiler ein féacheriibergreifendes Referat,
fUr das die Informationen u.a. im Internet beschafft werden und das in
englischer Sprache verfaﬁt wird.

4. Bewertung des Fﬂrschungspmjektes

Dieses Forschungsprojekt ist in erster Linie als qualifizierte Fortbil-
dungsmaBnahme der beteiligten Lehrerinnen und Lehrer zu werten. Auf
dieser Ebene wurden insbesondere durch die Zusammenarbeit mit wil-
fried Muller von der Universitat Bremen und dem dortigen Forschungszen-
trum Arbeit und Technik {artec) viele neue Anregungen gegeben. Neben der
Einarbeitung in die Methoden der Technikbewertung wurde insbesondere
die unterrichtsmethodische Diskussion durch die Auseinandersetzung mit
der sog. Planungszelle als Unterrichtsmethode angeregt (vgl. Pitz, 1995,
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S. 711). o

Wahrend der im 2, Forschungsmhr durchgefihrten Pro;ektwoche wurden

weitere Lehrer in die Arbeit einbezogen.

Die zweite Gruppe der NutznieBer waren die an dem Pro;ekt beteiligten

Schilerinnen und Schiler, die ochne die Mittel der Schu!begie}tforschung

nie eine solch quahﬁz:erte Unterrichtswoche erlebt hatten. ‘

Inhaltlich ist deutlich geworden, "daB Technikbewertung und -folgenab-

schatzung im Rahmen der Schule erfoigreich und sinnvoll betrieben wer-

den kann"(Pitz, 1995, 5. 18), daf aber noch nach Wegen und Methoden ge-
sucht werden muB, diese zum festen Bestandteil zumindest des natur-
w1ssenschaft11chen Schullalltags zu machen. Denn die’ facherubergrelfen-
de Sichtweise der wissenschaftlich fundierten Techmkbewertung
sprengt zwangsléufig den Rahmen des naturwissenschaftlichen Fachun-
terrichts und legt ein projektertiges, facheribergreifendes Arbeiten na-
he. Solange aber gerade in der gymnasialen Oberstufe der isolierte Fach-
lehrer vorherrscht und facheriibergreifende Versuche auf Schulbegleit-
forschungsprojekte und bestenfalls Projektwochen vor den Sammerferlen
beschrankt bleiben, ist hier insbesondere in Zeiten der immer schlechte-
ren materielien Ausstattung der Schulen und des hohen Alters der unter-
richtenden Lehrerinnen und Lehrer keine Verénderung zu erwarten. Infor-
“mations- und Fortl:n1dungsveransta?tungen werden aufier interessierter

Anteilnahme keine direkten Verénderungen im Schulalitag hervorrufen.

Hier sind Verénderungen auf mindestens vier Ebenen notig um erfolg—

reich Innovation in die Schule zu tragen

1.) Es sind kontinuierlich neue nicht nur als Fachlehrer ausgemidete Leh—
rerinnen und Lehrer nétig.

2.) In den Schulen ist ein Klima von Innovaimnslust (statt der vorherr-
schenden Resignation) nétig, die nach unserer Auffassung durch neue
flexible Arbeits~ und Einsetzorganisationsformen und Anreize zu
schaffen ist. D.h. Innovationsaktivitdt muB sich lohnen, was anderer-
seits aber auch bedeutet: Innovation kostet Geld (vg] hlerzu Kapzte]

; 3.3. “Ein Zukunfts-Szenario® in diesem Bericht). :

3.) Es mus die 3ur1stxsche Moglichkeit bestehen, den Fachunterricht in

der Schule zuruckzudrangen
‘4) Die Ausbildung und der Einsatz von Lehrerinnen und Lehrern missen
entsprechend umorganisiert werden.

Unterhalb dieser Ebene der in heutigen Zeiten schon fast radikal anmu-

tenden Forderungen hat aber das Schulbegleitforschungsprojekt am

Schulzentrum Ribekamp einige Diskussionen ausgeldst und einige kleine
Steinchen ins Rollen gebracht: So konnten fir bescheidene 300,- DM aus
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dem innov‘atmns{and des Senators fir Bildung ein Modem beschafft wer-
den. Mit dem Ergebnis, daB mittlerweile zehn Kollegen und Koleginnen die
Mailbox des WIS nutzen und drei Kollegen Recherchen (z T auch mit Un-
terrlchtsgruppen) 1m Internet durchfihren. Diese Arbeit zu verbreitern
und hersuszufinden, wie sinnvoll dies fir Unterrichtszwecke zu nutzen
ist, soll Inhalt eines neuen Begmtfsrschungsgro;ektes sein (vgl. Anhang

72)

5. Schluﬁbemerkung |

Schule lebt vom S;sannungsfe}d aus Kontmu:tat und Wandel. Wo standlg ;
~ hektische nicht nachvollziehbare Verénderungen stattfinden, da 98bleibt
die fur Erziehung so netwendige Verl&Blichkeit auf der Strecke. Aber
auch die Erstarrung, das beriihmte zehn Jahre alte Arbeitsblatt totet
Schule ab. In mir hat nicht zuletzt dieses Schmbeg]eﬂforszhungspro;ekt
Lust auf Verandemng hervorgerufen. Ich werde ab dem 1.9. dieses Jahres
- far drei Jahre memen W1rkungskreis ins Ausland verlagem Es hat SpaB
gemacht ~ ‘

6. uteratur |

‘Gassner, Robert(]g%) Das multimediale Zuhause der Familie P., Eine
"Momentausnahme"” im Jahre 20!5 in: Wechse1w1rkung, Februar 1996
$.13-19
Kubicek, Herbert, MuHer Gunter Neumann, Karl- Hemz Raubold, Eckart
“und RoBnagel, Alexander (Hrsg): Jahrbuch Telekommunikation und Gesell-
schaft 1995 - Multimedia - Technik sucht Anwendung, Heidelberg 1995
Landesbﬂdsteﬂa Bremen(1995): Im 45min-Takt kann man keine
Technik bewerten. Zwei Leistungskurse erproben das Lernen in einer Pla-
nungszelle, in: Videomagazin Padagogik, Ausgabe 8 - August 1995
Pitz, Karl-Heinz(1994): Technikbewertung und -folgenabschéatzung in der
Telekammumkatmn 1.Zwischenbericht des Pre;ektes Nr. 9 der Schulbe-
gleitforschung, Bremen Juli 1994
Pitz, Karl- He1nz(1995) “Wenn die Phﬂosophen in der Antike Telefon ge-
~ habt hatten.. . 2. waschenbencht des Schulbegleitforschungsprojektes
Nr. 9: Techmkbewertung und *fmgenﬁbschatzung in der Telekommunika-
tion,, Bremen Juni 1995
Riehm, Ulrich und Wingert, Bernd (1995) Multimedia - Mgthen Chancen
und Herausferderungen Mannheim 1995

‘7. Anhang
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7.1. Beitrag: Abt. Koenferenz am 9.1.96

1)

Blick zurlQck: Was machst du eigentlich da an der Uni 7
- Video zeigen
- wer weitergehendes Interesse oder Fragen hat, der spreche mich an
- Auswirkungen innerhalb der Schule:
* Modem beschafft
* Telefonleitung in Informatikraum
* |ch habe begonnen, die pddagogische Relevanz, dieses Computeran—
schiusses an die weite Welt zu erkunden,

+ Beteiligung an Diskussionen zu diesem Thema

+ Literaturstudium

+ gigene Datenrecherchen im internet

+ gigene Unterrichtsyersuche:

+ Entwicklung eines Kriterienkatalogs zur Bewertung
Diese theoretische Vorarbeit stdBt an Grenzen. Um hier weiter zu
kommen, sind unterrichtspraktische Experimente mit einer Gruppe
interessierter Kolleginnen nétig.

H.)Bl‘ick nach vorn: Wer hat Interesse 7

1)

2.)

3.)

4.)

5.

Was ist im Moment von Raum 101 aus mdoglich 7

Es gibt am WIS eine MAIL-BOX als kostenloses elektronisches Kom-
munikationsorgen fiir alle bremische Lehrer. Die Handhabung ist sehr
einfach und der Erfolg steigt mit der Akzeptanz.

Ich biete fir jede interessierte Kollegln eine kurze Einfihrung an.
Man kann elektronische Briefe in alle Welt verschicken und empfan-
gen {(e-mail). An einigen Schulen nutzen das Fremdsprachenlehrer um
mit dieser modernen Form des Briefaustauschs den Unterricht Zu be-
leben.

Man kann an Diskussiongruppen zu Uber 8000 verschiedenen Themen
teilnehmen. Ob dieser Dienst direkt unterrichtslich zu verwerten ist,
kenn ich noch nicht einschétzen, FUr Lehrer ist er allerdings schon
relevant.

Man kann sich Informationen in Form von Texten, bunten Bildern, Ton-
dukumenten und Videosequenzen aus aller Welt abrufen (World Wide
Web). ’

Man kann aber auch informatwnen aus dem SZ Ribekamp weltweitl pu
blizieren.

was hat das mit uns, mit Schule zu tun ?
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Erste Antworten:

1.) Nichts, es ist sowieso nur ein riesiger Informationsmullhaufen,

2.) "Die neue Sau wird solange um den Marktp]atz getrieben, bis sie tot
umfalit”

3.) ich bin nicht begeistert und mir ist auch bewuBt, daf mit der Be-
schaftigung die Akzeptanz (und der Profit der Telekom) steigt - wir
dienen nun mal als Multiplikatoren und im Moment beklagt sich auch
die Wirtschaft hefhg dariber, daB sich die Techmk schneller &ndert
als die Gepﬂagenhmten der Menschen.

Trotzdem:

4.) habe ich das Gefiihl, daB sich hier ﬂnfnrmatmnsgesellschafi) etwas

~ tut, was uns mehr betrifft als die Video-Welle der 80er Jahre. Des-
halb méchte ich die Gestaltung nicht ausschlieBlich den kommerziel-
len Interessen der Medienkonzerne und Schulbuchverlage Uberlassen.

5.) lch suche nach Méglichkeiten, expemment}erend Zu erforschen was
Sinn macht und was nicht. o

thkrachtung
A) Arbeltsorgamsatwn yon Lehrerinnen: !
Neue Formen der Informationsbeschaffung und des Informationsaus-
tausches unter Lehrerinnen | |
B.) Unterrichtsformen:
- e-mail im Unterricht
- Teilnahme an Diskussionsforen zu unterrichtsrelevanten Themen.
- Informationsbeschaffung z.B. fir Referate
- (Présentation eigener Unterrichtsergebnisse)

was ist dazu ndtig ?

* Zeit :

* Interesse

Ein Anfang:

*  Neuantrag Schulbegleitforschungsprojekt: Telekommunikation und
Fremdsprachendidaktik: Entwicklung, Erprobung und Bewertung von
Nutzungsmdglichkeiten internationaler Datennetze im Fremdspra-
chenunterricht der gymnasialen Oberstufe
- 16 Stunden
- Computer fir den Fremdsprachenbereich
- Mai: Treffen mit allen Interessierten aus dem Fremdsprachenbe-
reich. -
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7.2.Neusntrag fir ein Projekt im Rahmen der Schulbegleitfor-
- schung

Allgemeine Angabén |
Thema: Telekommunikation und Fremdsprachendidaktik
Inhalt: ‘

Schule: Schulzentrum Ribekamp
Rubekamp 37 - 39
28217 Bremen
Tel;: 0421 / 6183 300
Fax: 0421 /76183 303
e-mail: pitz@éfn;uni-bremen.de
Schulleiter 0StD Ottomar Bazak
An dem Projekt betemgté Lehrkrafte:
Kari-Heinz Pitz, SZ Ribekamp
Moderator; veranwortlicher Ansprechpartner |
Lehrér fur Informatik, Mathematik und Spanisch
Dieter Mensen, SZ Ribekamp
Lehrer fir Englisch und Politik
Roswitha Braig, SZ Rubekamp und SZ Hermann-Bdse
Lehrerin fur Spanisch und Franzdsisch

Universitét:
Dr. Klaus Schile

Universitét Bremen
‘Fachbereich 10 - Studiengang Franzdésisch

Laufzeit: ;
1.8.1996 - 31.7.1999
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‘Sachliche Ausgangslage:

“Im néchsten Jahrhundert wird die Fahigkeit zur Kommunikation ein
grundsétzliches Menschenrecht sein.” Dieser Satz des siidafrikanischen
Présidenten Nelson Mandala in seiner Festrede anlaBlich der Genfer Tele-
kommumkatmnsmesse "Telecom 95" stem die Fahlgkelt zZur Kommumka—
tion heraus.

Was Nelson Mandelﬁ unter Kommunikation versteht und was das Ziel von
Kommunikation ist, sagt er auf dieser Telekommunikationsmesse nicht.
Trotzdem - die Bedeutung von gesprochenem Wort ist immer kontextab-
héngig - ist in dem Umfeld einer Telekommunikationsmesse kiar, daB es
um technisch vermittelte Kommunikation, um die Ubertragung und den
Empfang von infurmat:onen mit den techmschen M1tte}n der Te]eknmmum—
kation geht. ‘ : ~

In der Diskussion um die Technik der Telekommuniketion dreht sich im

- Augenblick sehr viel um den Ausbau internationaler Datennetze. Denn von
1969, als an der University of California in Los Angelas das erste Compu-
ternetz aufgebaut wurde, dessen Nutzung auf Militérs und militérische

~ Forschung begrenzt war, bis heute, de im Internet, dem weltumspannenden

Netz der Computernetze rund 25 Millionen Computer zusammengeschlos-
sen sind (Gber 100 000 allein in Deutschland), hat sich eine rasante tech-
nische Entwicklung vollzogen, die (bzw. ihre Betreiber) sich jetzt an-
schickt, groBere Teile der Bevdlkerung auf diese sog. Datenautobahn (engl.
information highway) zu locken, da es so aussieht, als kdnnte man dann in
absehbarer Zelt hier v1e1 Geld verdienen.

Korrespondierend dazu hat die Politik die" lnfobahn bzw. "Datenautobahn”
bzw. "information- h1ghwag zur Chefsache erklart: Es wurde eine Clin-
ton/Gore-Initiative fir eine National Information Infrastructure in den
USA gestartet. In der Europé&ischen Union wurde eine Kommission unter
Leitung von Martin Bengemann mit dem Vorantreiben der Telekommunika-
tion beauftragt. ~

Gleichzeitig gibt die EU viel Geld aus, um die Vereinigu‘ng bzw. Verein-
heitlichung Europas z.B. auf dem Sektor der Berufausbildung voranzubrin-
gen. Dazu gehort die wachsende Bedeutung und Férderung der Fremdspra-
chenausbildung auf allen Ebenen des Bildungswesens.

Doch zuriick zu Nelson Mandela: Die Féhigkeit zur Kommunikation mit
Menschen anderer Sprachréume zu steigern, ist seit jeher das Ziel von
Fremdsprachenunterricht, sodaB sich hier folgende Fragen aufdréngen:
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- Gibt es hier Uberschneidungen inhaltlicher Art oder sogar Uber~
schneidungen in der Zlelsetzung ? :

- Sind die technischen Mittel der Telekammumkatmn (mer besnnders
die Dienste des lnternet) sinnvoll in der Fremdsprachendzdaktzk nutz—
bar ? : ;

- Wie veréndert szch die dlrekte zwzschenmenschhche Kommumkation
unter dem EmﬂuB der Telekommumkatmn ?

Das Internet bzetet seinen Nutzern folgende Mogi1chke1ten Zunéchst kann
der Teilnehmer uber E-Mail (elektronische Post) mit anderen kemmumzae—
ren, er kann aber auch an D‘iskussmnsgruppen (Newsgmups) teﬂnehmen
die sich mit spezxeﬂen Themen befassen, von denen es mehrere Tausend
‘gxbt AuBerdem ist es moghch Terngesteuert auf anderen Computern Pro-
gramme ablaufen zu lassen. Das geschieht, wenn man z.B. in Literatur-Da-
tenbanken oder 8ibhothekskatawgen Recherchen durchfihrt. Und nicht zu-
letzt kann man die Mﬂghshkelten des Datentransfers nutzen und sich Pro--
‘gramme Texte, Grafiken und sogar gesgmchene Sprache oder Videos in
~den e;genen Cemputer holen. ~

Diese Eﬂtwwk!ung EFTﬁBt nicht nur immer mehr Menschen in d!eser Ge~-
seﬂschaft sondern hat auch zunehmend ihre Auswwkungen auf che Schule.

Denn die Fahigkeilen, diese Kommumkatlons und informahons—~
moglichkeiten zu nutzen, wird in den kommenden Jahren mehr und mehr zu
einer Schlisselqualifikation bzw. zu einem Bestandteil von Stud1erfah1g~
keit wemen dle che ggmnasm}e Oberstufe zu hefern het.

Bel der Nutzung der internationalen Datenneize smelt die Verkehrss;ara~
che Englisch eine herausragende Rolle. Diese Tatsache birgt eine doppelte
didaktische Relevanz: Zum einen geht davon ein Motivationsschub zum Er-
‘lernen dieser Weltsprache aus. Denn chne Enghschkenntmsse ist kein In-
formationsaustausch im "global village” moglich, Zum anderen wird durch
~die Betemgung an internationaler Kommunikation ein w1cht1ger Aspekt
der Fremdsprachendidaktik mit Inhalt gefdllt, némlich die Tatsache, daf8
~ Erlernen der Sprache eines anderen Landes sich mcht im Erlernen von Vo~
kabeln und grammatakahschen Strukturen erschipfen darf, sondern auch
immer Auseinandersetzung mit der anderen Kultur beinhalten muB. Wenn
ein deutscher Mailboxbetreiber rassitische Texte aus seiner Mailbox ent-
fernt und man sich in den USA dariber aufregt, dap dies ein unerlaubter
Eingriff in den freien Informationsaustausch sei, so prallen hier zwei
Kulturen bzw. zwei Historien aufeinander. An solchen und &hnlichen Bei-
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spielen wird deutlich, daB hier die internationalen Datennetze selbst zum
Medium interkulturelien Lernens werden kénnen.

Die Schule muB sich hier einer Auseinandersetzung mit der pédagogi
schen Relevanz dieser Technik stellen und wenn sie dieses Feld nicht den
kommerziellen Interessen von Schulbuchyverlagen und Medienkonzernen
(berlassen will, eigene Erfahrungen sammeln und eigene MaBstébe ent-
wickeln.

Vorarbeiten:

Im Rahmen eines Schulbegleitforschungsprojektes zur "Technikbewertung
der Telekommunikation” konnte Herr Pitz, der Initiator dieses Projektes,
in den letzten beiden Jahren in ersten Ansétzen folgende Teilbereiche des
Netzverbundes internet kennenlernen:

- elektronische Post (e-mail)

- Diskussionsforen (newsgroups, usenet)
- Rechnen auf anderen Rechnern (telnet)
- Datentransfer (ftp, gopher, www).

- Zum anderen bestehen bei allen drei beteiligten Lehrkréaften durch viele

durchgeflhrte Schuler-— und Lehreraustauschmafnahmen umfangreiche
Kontakte zu Schulen im européischen Ausland. Zu einer spanischen Schule
besteht bereits ein e-mail-Kontakt.

Zielsetzungen und inhalte des Fnrschungsprojektes

I.) Lehrerinnenorientiert:

a.) organisatorisch (Das moderierte Team)
Entwicklung und Evaluation eines Modell von Arbeitsorganisation:
Unter Anleitung eines Moderators versetzt sich eine Kleingruppe
von Fremdsprachenlehrerinnen und -lehrern in die Lage, die Dien-
ste des Internet zu nutzen. Danach sollen die Teilnehmer der Ar-
beitsgruppe nach dem Schneeballprinzip dann selbst wieder fir
andere Lehrerinnen und Lehrer als Moderatoren auftreten.
Der Moderator ist dariberhinaus fir den Kommunikationsfluf zu
einem Projekt mit 8hnlicher Zielsetzung an der Universitét ver-
antwortlich.

b.) inhaltlich:
Die Mitglieder der Arbeitsgruppe Uberprifen, inwieweit sich die
Internet-Dienste zum Zweck der Datenbeschaffung, des eigenen
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Qualifikationserhalts els Fremdsprachenlehrerin, der eigenen
Fortbildung und der Unterrachtsvorbereitung nutzen lassen

i) Schilerinnenorientiert: o
An konkreten Unterrichtsprojekten sollen mit Schilerinnen und
Schulern die methodisch-organisatorischen, sowie die inhaltli
chen Méglichkeiten der Nutzung verschiedener Dienste des Inter-
net zur Effek‘tz’vitétssteigerungdes Fremdsprachenunterrichts.
untersucht werden.
Hier sind Fragen zu kléren wie:

*  Wie kdnnen internationale Datennetze in die Unterrichtsorganisa-
tion im Fremdsprachenbereich sinnvoll einbezogen werden ?

*  Was ist unter den gegebenen technischen und organisatorischen
Voraussetzungen (Qualitét der Datenverbindungen, Ausstattung
der Schule, Nutzungsméglichkeiten der Geréte) machbar ?

*  Lassen sich unter Zuhilfenahme von e-mail (e1ektromscher Post)
neue Formen des Fremdsprachenerwerbs (z.B. Bildung von Tan-
demgruppen) organisieren 7

*  Welche methodischen und didaktischen Moglichkeiten gibt es, die
Beteiligung an Diskussionsforen des Internet fUr das interkultu-
relle Lernen zu nutzen ?

¥  Welche Seiten des World Wide Web lassen sich fur den Landeskum
deunterricht im Fremdsprachenbereich sinnvol] emsetzen ? h

i11.) Universitétsorientiert: ~
Es sollen inhaltliche und organisatorische Moghchkelten der Ver-
zahnung von Universitét und Schule erprobt werden, durch den
kontinuierlichen Informationsaustausch und die gegenseitige Nut-
zung der Arbeitsergebnisse zwischen der schulischen Arbeits-
gruppe dieses Projektes und der Arbeitsgruppe France-mail-Fo-
rum unter Leitung von Dr. Schiile em Fachbereich 10 - Stumengang
Franzgsich - der Universitét Bremen.

Arbeitsprogramm: - ;

1.8.96 - 31.7.97 Einarbeitung der Mitglieder des Forschungsteams un-
ter Anleitung des Moderators in das Arbeiten mit
dem iInternet.

Suchen von englischen,spanischen und franzésichen
Schulen mit Internet-Zugang, die an einem gemein-
samen Sprachprojekt interessiert sind.

- 1.8.97 -31.7.98 Durchfihrung und Bewertung mehrerer Unterrichts-

‘ : projekte im Englisch- Franzdsich und Spanischunter-
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richt am SZ RUbekamp unter Verwendung der Mog-
lichkeiten internationaler Datennetze (e-mail,
newsgroups, Ttp, www)

1.8.98 - 31.7.99 Ausweitung der positiven Erfahrungen auf dem ge-
samten Fremdsprachenunterricht am SZ Ribekamp
Planung und Durchfihrung einer bremenweiten Leh—
rerfortbildung fur Fremdsprachenlehrer
Verdffentlichung der Ergebnisse fir Bremer Lehrer
in der Mailbox des WIS, sowie fUr ein internationales
Publikum auf auf einer mit den Seiten des France-
mail-Forums der Universitét verknlipften Web-Seite
im Internet

Notwendige Nittelausstattung:
1. Personal:
Fir die gesamte Laufzeit des Projektes beno’ugen die Mitglieder des For-
schungsteams folgende Freistellungen von ihren Unterrichtsver
pflichtungen:
Kari-Heinz Pitz 8 Unterrichisstunden pro Woche
far - Koordination zwischen Schule und Universitét
’ - Recherchen in Datennetzen u. Literaturrecherchen
- Durchfihrung von Fortbildungsveranstaltungen
- Koordination der Unterrichtsptrojekte
- Dieter Mensen 2 Unterrichtsstunden pro Woche
far - Teilnahme an Fortbildungsveranstaltungen
‘ - Planung, Durchfihrung und Auswertung der Unter-
richtsprojekte im Fach Englisch
Roswitha Braig 2 Unterrichtsstunden pro Woche
far , - Teilnahme an Fortbildungsveranstaltungen
‘ - Planung, Durchfiihrung und Auswertung der Unter-
richtspmjekte im Fach Spanisch und Franzosisch
zusatzlicher flexibler Stundenpool: Fir den Erfolg
dieses Projektes ist eine gewisses Flexibilitét in
Bezug auf die am Projekt beteiligten Lehrkréfte
notig, deshalb werden 4 Unterrichtsstunden vorerst
nicht personengebunden beantragt, die je nach ak-
tueller Beteiligung und Unterrichtseinsatz in ver-
bindlicher Absprache mit Schulleitung und SfB je-
weils fir ein Schuljahr personenbezogen zugeord-
net werden konnen.
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2. Sachmitte}

-

Bremen, den

Unterschriften:

1 Bildschirmarbeitsplatz mit Internet-Zugang im Fremdsprachenraum
(z.B. Macintosh PPC 7200 ‘ z.Z. DM 3.200,-
Drucker (z.B. Apple Laser Writer 4/600 PS - z.Z. DM 1.799,-
(Begrindung: Es steht bisher nur 1 Bildschirmarbeitsplatz mit Inter-
net-Zugang im Informatikraum fir Recherchen in den Datennetzen zur

Verflgung, der aber durch Informatikunterricht weitgehend ausgela-
stet ist. Die sehr zeitintensive Einarbeitung der beteiligten Lehr-

krafte und die geplante Einbeziehung des Rechners in den Ablauf des
Fremdspracheﬂunterﬂchts erfordert mind. einen Rechner im Fremd-
sprachenraum, der einerseits fiir die am Projekt beteiligten Lehr-
kréfte jederzeit zugénglich ist, andererseits fir mre Unterr1chtsor~
genisation zur Verfigung steht.) ~

{Dr. Klaus S,.chme, Universitat Bremen)

(St.R. Karl-Heinz Pitz, SZ Ribekamp)

Stellungnahme des Schulleiters:

(0. Bazak, OStD, Schulleiter)
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7.3. Thema: Multimedia: Unfug im Unterricht
Freitag, 29. Mérz 1996 13:06:24 Uhr
Marktiplatz tem
von: Michael Plehnert
AN Marktplatz
Liebe Kolleginnen und Kollegen,
in der Marz-Ausgabe der GEW- Zeitung Erzvehung und Wrssenschafi
beschéftigen sich mehrere Artikel mit dem Thema "Computer und Schule”.
Den Kommentar auf der Umschiagseite mochte ich Euch nicht
“vorenthalten. |
Gruf ;
Michael Plehnert

Multlmedla Unfug im Untemcht

Prof. Dr.Dr. Gerhard E. Ortner 1ehrt unter anderem Uber Bildungsdkonomie |
und Bﬂdungsmemen an der Fernunwersnat Hagen und der Freien
Universitét Berlin und ist Geschaftsfihrender Direktor des Zentralen
Instituts fir Fernstudienforschung in Hagen. Der Wissenschaftler,
;Kommumkatmnsberater ‘und Medlenpubhzmt ist ‘mt‘gﬁ:ed"des
‘osterrelchsschen PEN-Clubs. ~ ‘

"Mu}timedia yor dem Durchbruch!” posaunen die Werbestrategen der
vereinigten Elektroindustrien, und sie meinen damit die flachendeckende
Verbreitung und ubiquitére Nutzung von handlicher Informations- und
Kommunikationstechnik, von der Mister Microsoft Bill Gates stets
spricht, wenn man ihn fragt. Die gute Nachricht far alle, die an die
Segnungen der Technik glauben, verkiinden Computerhersteﬂer und
Produzenten von Unterhaltungselektronik freilich schon seit einigen
Jehren. Weil betriiblicherweise nicht und nicht eintrat, was vorausgesagt
~ wurde, haben sich ‘die Elektronikgiganten, die vordem stets alleine
marschierten, nun zusammengetan Dlesmal kannten sie tatséchlich Erfu]g
haben ‘ : :

Warum ich mir da 50 smher bin? Vor wemgen Wochen prasentierte sich in
London eine neue Firma rmt einem neuen Produkt, das auch dem blutigsten
Laien deuthch macht, worum es bei Multimedia eigentlich geht. Trotz

allen Medienwirbels um Multlmema sind die bmden Seaten der .

multimedialen Gesamt-Medaille den meisten zukunftlg Betroffenen immer
‘noch recht unbekannt. Das hat nicht nur, aber auch mit der Tatsache zu
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tun, daBl schon die Bezeichnung Multimedia den Unkundigen in die lrre
fahrt,

Denn "Multimedia”, schon grammatisch ein Unwort, ist nichts anderes als
ein kompaktes und leistungsstarkes Computersysiem, das endlich fast
alles kann, von dem das breite Publikum meint, daf es Computer immer
schon konnten: nicht nur schreiben, lesen und rechnen, sondern auch
‘bewegte und bunte Bilder produzieren und Geréusche, Tdne und Klénge von
sich geben. ; -

Ein multimedialer Computer, so die korrektere Bezeichnung (Siemens-
Nixdorf hat sich fir die KompromiBbezeichnung "Multimedium”
entschieden) ist, auch wenn er so aussieht wie ein modisch gestylter
Fernseher, in sallererster Linie ein Computer. Daf er auch als
Fernsehempféanger, Telefaxabsender und CD-Plattenspieler genutzt
werden kann, macht ihn eher zum universellen "Unimedium” als zum
Multimedium. Man kann mit den Multimedien Daten verwalten, Ausgaben
abrechnen, seine Geschicklichkeit erproben, alleine Spiele spielen - und
- man kann auch lernen. Kann man tatséchlich lernen? Klar, wenn man lber
geeignete Lernprogramme verfigt. ‘ ’

Und da sind wir beim néachsten und entscheidenden Punkt, der mit der
technischen Entwicklung der spektakuléren Hardware nichts, aber auch
gar nichts zu tun hat. Gibt es heute Lernprogramme, die Uber das, was
Experten seit gut einem Vierteljahrhundert unter dem Stichwort
"Programmierte Instruktion™ kennen, entscheidend hinausgehen?

Es gibt Menschen, die sind der Ansicht, daf3 sich, weitgehend unbemerkt
von der Offentlichkeit, eine lerntechnologische Revolution volizogen hat.
Das Stichwort heiBt “Hypertext”, in seiner neuesten Version
"Hypermedia”. Hinter diesem geheimnisvollen Wort verbirgt sich, was
Menschen, die des Lesens und Schreibens tatséchlich kundig sind,
durcheus vertraut ist. Ein Hypertext ist némlich nichts anderes als ein
Text, der auf einem Computerbildschirm présentiert wird und an
bestimmten Stellen prépariert ist. Wenn man diese Stellen elektronisch
"berdhrt”, dann gelangt man in einen anderen Abschnitt des Textes, und
zwar einen, in dem die Auloren zusdtzliche informationen gespeichert
haben. Das ist so eine Art Elektronifizierung der Verweise in
wissenschaftlichen oder lexikalischen Texten, die jeder kennt, der einmal
ein Worterbuch zur Hand genommen und auch aufgeschlagen hat.
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Ein Lexikon mit Verweis-System, meist Pfeile mit Suchwdértern, ist also
auch schon ein "Hypertext”. Nun kann man den Text in einem Computer,
einem multimedialen allzumal, auch durch Grafiken, Reslbilder,
Trickfilmelemente (“Animationen”) und Realfilmstickchen und durch
gesprochene Sprache, Gerdusche und Musik anreichern. Tut man dies mit
"Hypertext”, so erh&lt man »Hypermedia«. Man kann schlieBlich aus dem
"Hypertext« heraus sogar ins wirkliche Leben verweisen.

was dies alles mit Unterricht und Schule zu tun hat?

Das héngt davon ab, ob man von der hier und heute existierenden Schule
: aUsgeht oder sich eine ganz andere winscht. kln‘ der gegenwaéartigen
deutschen Schule sind interaktive und multimediale Computersysteme im
Unterricht ein Unfug. Diese sind némlich individuelle "Lernsysteme”, die
deutsche Schule aber ist, unabhéngig von ihrem politischen
Selbstversténdnis, eine "soziale Lehreinrichtung”.

"Multimedia« ist, trotz aller gegenteiliger Beteuerungen, nur
komplementéar zur Schule, in letzter Konsequenz alternativ zur
gegenwidrtigen Schule zu sehen. Das sprechen die Beflrworter von
"Hypermedia” ja auch deutlich aus, gleichguitig, ob sie reformpédagogisch
oder schlicht schulfeindlich argumentieren‘. Kein Wunder, daB es in vielen
Schulen nicht nur passiven Widerstand, sondern offene Opposition gegen
das Vordringen von Multimedia gibt. |

Warum ich dennoch glaube, daf} die Multimedia-Kémpfer diesmal siegen
werden? Die Firma, die in London recht einfache, aber funktionierende
multimediale und interaktive Lern- und -Spielprogramme présentierte,
ist kein geringerer als der Walt Disney-Konzern. Den Erben des genialen
Comic-Zeichners scheint auch das Unmégliche méglich zu sein. Immerhin
ist es ihnen ja auch gelungen, Onkel Donald zum Objekt der
Litersturwissenschaft zu machen. :

Gerhard E. Ortner
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1. Einleitung

Die Schule, besonders die gymnasiale Oberstufe in Bremen steht in einer
widerspriichlichen Situation: Einerseits stellt ihr der Staat immer we-
niger Geld zur Verfiigung und die Lehrerschaft ist aufgrund einer fal-
schen Einstellungspolitik beraltert. Auf der anderen Seite fordert aber
die wirtschaftliche und politische Situation in Deutschland auch von der
Schule mit Vehemenz die Bereitschaft zur innovativen Umgestaltung.
Wenn Schule, Staat und Elternhduser die Zukunftsingste der Jugend
nicht ernst nehmen und ihren Kindern nicht nur das Gefiihl vermitteln,
sie wirden an der Gestaltung einer lebenswerten Zukunft beteiligt, son-
dern diese Gestaltungsaufgabe auch wirklich gemeinsam angehen, wer-
den die beschdmenden politischen Ereignisse der letzten Monate  keine
Ausnahmeerscheinungen bleiben.

Nach dem Fall der Mauer konstatieren wir noch stirker als vorher bei
vielen unserer Schilerinnen und Schiiler eine Lebenseinstellung, die nur
nach der VergrdRerung des materiellen Besitzstandes trachtet. Dabei
bietet sich die Technik in jeder Form als Wegbereiter an: fiir einige we-
nige, um damit tatsdchlich Geld zu verdienen, fiir die meisten allerdings
nur, um damit zu zeigen: "Ich kann mir die neueste Technik leisten ! Ich
gehore dazu!". Aber schon nach kurzer Zeit bleibt wieder nur dieser "fade
 Geschmack" und die Frage des kleinen Jungen aus dem Werbefernsehen:
"Papa, wer macht denn so viel Mili?".

“In dieser Situation scheint es notwendig etwas gegenzusteuern. So be-
trachten wir dieses Projekt der Schulbegleitforschung als einen Stroh-
halm, an den wir uns klammern, um nicht hinabgerissen zu werden in
den Strudel der Resignation, wie das schon so vielen Kollegen vor uns
passiert ist, und versuchen doch noch etwas Neues auf die Beine zu
stellen, indem wir an einem konkreten Thema unseren Schulermnen und
Schillern verdeutlichen wollen

*  Die Gestaltung einer neuen Technik ist nicht nur eine wissen-
schaftliche oder ®konomische, sondern auch eine politische Frage
und muR in einer Demokratie zu einer Aufgabe fiir alle gemacht
(partizipatorische Technikgestaltung).

* Um Verantwortung wahrzunehmen, muR man die Folgen des wissen-
schaftlichen Handeln ebenfalls mit ins Kalkiil ziehen (Folgenab-
- schitzung und -bewertung in der Informatik).

*  Die Verantwortung des Wissenschaftlers ist Teil der Wissenschaft
(Ethik der Informatik).

Wir wihlen zur Darstellung dieser Technikentwickiung exemplarisch die
mobilen Telefone aus, da in naher Zukunft die meisten Schilerinnen und
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Schiler von dieser Alltagstechrik betroffen sein werden (Im Augenblick
(Stand: Juni 1994) gibt es 1,2 Mill. Mobil-Telefonanschllisse in der BRD.
Die Prognosen sprechen fiir das Jahr 2000 von 10 - 15 Mill.) und die
Chancen und Risiken dieser Technik viele Lebensbereiche betreffen.

2. Das Fach Informatik
2.1. Das Schulfach Informatik in der SHl in Bremen

Seit Uber 10 Jahren gibt es in Bremen an den gymnasialen Oberstufen
das Grundkursfach Informatik unter etwas seltsamen Ausnahmebedin-
gungen: ‘ ;

Das Fach tragt von der Art und Weise, wie es von den Schiilerinnen und
Schiillern benutzt werden kann, um die Auflagen zur Zulassung zum Abi-
tur zu erfillen, den Charakter einer Arbeitsgemeinschaft. D.h. die Schii-
lerinnen und Schiiler, die am Informatikunterricht teilnehmen, betreiben
dieses Fach in der uberwiegenden Mehrheit zusitzlich zu ihren Pflicht-
fachern bzw. aus ganz eigenartigen Zwangslagen der Abiturbelegungsbe-

dingungen heraus (Schilerinnen und Schiller, die so schlecht in Mathe-

matik sind, daR sie nach der 12 Klasse damit aufhren wollen, wihlen
fir zwei Halbjahre Informatik oder islamische Schilerinnen, die nicht
am Sportunterricht teilnehmen, wdahlen als Ausgleich Informatik).

2.2. Impulse fur eine Innovation der Inhalte

Von 1990 bis 1993 gab es am Schulzentrum Riibekamp in Bremen ein
Projekt der schulnahen Forschung zum Thema "Geschlechtersoziali-
sation und soziale Herkunft in ihrer Bedeutung flUr die Lern-
chancen und  Lernhindernisse  im  Informatikunterricht  der
Gymnasialen Oberstufe”. Hintergrund dieses Projektes war die Tat-
sache, daR M#dchen uberproportional friiher mit dem einmal begonnenen
Informatikunterricht aufhfren. So war dieses Forschungsprojekt unter
Leitung von Prof. Dr. Birgit Volmerg angetreten, um Lernhindernisse im
Informatikunterricht fir Mddchen aufzuspiren und abzubauen. (vgl. Vol-
‘merg, 1990, S. 8). '

An diesem Projekt waren wir (Plehnert und Pitz) am Rande als Kursleh-
rer in speziellen Informatikkursen fiir M#dchen beteiligt. Dieses Projekt
kam allerdings nicht zu konkreten Unterrichtsempfehlungen. Geschlech-
terdifferenzen im Informatikunterricht werden aber auch anderenorts
festgestellt und untersucht (vgl. Faulstich-Wieland, 1989, Heppner,
1990, Metz-Gockel, 1991). "Ubereinstimmend konnte festgestellt wer-
den, daR Midchen stirker an gesellschaftlichen Anwendungen der infor-
mationstechnik und ihren Auswirkungen interessiert sind als Jungen
(Schulz-Zander, 1993, S. 39).
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Seit 1987 gibt es bremische Empfehlungen filr den Informatikunterricht
in der gymnasialen Oberstufe, die zumindest fir den 11. Jahrgang vier
Aspekte als gleichberechtigte Standbeme des Informatikunterrichts be-

~ nennen, namhch

- den Anwendungsaspekt
- den gesellschaftlichen Aspekt
- den algorithmischen Aspekt und
- den technologischen Aspekt
(vgl. LehrplanausschuR, 1987, S. 4).

Auch "im internationalen Vergleich kristallisieren sich fur die Lernin-
halte einer Informatik der allgemeinbildenden Schulen vier Hauptthemen
heraus:

- Gesellschaftliche Auswirkungen der Informationstechnologien
- Nutzung von Anwendungssystemen

- Problemlsen mit algorithmischen Methoden

- Prinzipien der ~Rechnerarchitektur.

Die Vereinigung fiir Lehrerbildung in Europa ATEE (Association for Tea-
cher Education in Europa) schldgt fiir eine Informatik-Grundbildung fiir
alle in der Sekundarstufe | und il u.a. diese Gliederung vor, die auf dem
didaktischen Konzept der Deduktion basiert: von der Umgebung der Schii-
lerwelt zur Maschine. Bislang wird allerdings auch in anderen Fichern
das didaktische Konzept der Deduktion in der Schule kaum realisiert,
weil es den Lehrern an Erfahrung mit ficheriibergreifendem Unterricht
mangelt" (Cyranek, 1990, S. 2).

Die Unterrichtspraxis im Informatikunterricht im Lande Bremen diirfte
sich allerdings weitgehend auf den algorithmischen Aspekt (wenn (ber-
haupt, denn in vielen Fdllen bleibt es bei einem Programmierkurs in Pa-
scal) beschridnken, verbunden mit einem kleinen Ausblick in den techno-
logischen Aspekt. Sehr unterreprdsentiert ist allerdings der Anwen-
dungsaspekt und der gesellschaftliche Aspekt fehlt fast vollig, was
nicht zuletzt daran liegt, daR das Fach Informatik in Bremen von auf
dem Computersektor ambitionierten Mathematiklehrern (in der Regel
mit Zweitfach. Physik) unterrichtet wird. Lehrer, die das Fach Informa-
tik studiert haben, sucht man im bremischen Schuldienst vergebens.

Gleichzeitig beginnt in den regelmiRigen Fortbildungsveranstaltungen
am  Wissenschaftlichen Institut fir Schulpraxis (WIS) in Bremen die
Diskussion {ber die Zukunft des Faches Informatik. Die Programmier-
iibungen, die den Schwerpunkt des bisherigen Informatikunterrichts bil-
den, erscheinen angesichts der Entwicklung der Softwaretechnologie
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zunehmend antiquierter. Es ist dringend notwendig, sich Gedanken zu
machen Uber eine zeitgemdRe Verdnderung des Faches Informatik. Mit
diesem Forschungsprojekt soll ein erster Vorschlag in die Diskussion
gebracht werden, in welcher Richtung die Inhalte des Faches Informatik
weiter entwickelt werden k&nnten.

2.3.  Das Universitdtsfach Informatik

Was in den Schulen und insbesondere in der gymnasialen Oberstufe be- -
trieben wird, orientiert sich an dem, was die Universititen darunter
verstehen. Was sich aber an den Universitdten hinter der Bezeichnung
Informatik verbirgt, ist einerseits zeitabhdngig, d.h. in den 7Qer Jahren
war Informatik etwas anderes als in den 90er Jahren. Zum anderen ist
es ortsabhdngig, d.h. ein Informatikstudium in Regensburg ist etwas an-
deres als ein Informatikstudium in Bremen. Und nicht zuletzt wird die
Sichtweise dessen, was Informatik eigentlich ausmacht, von dem je-
weiligen Lehrstuhlinhaber geprdgt, ist also stark personenabhdngig.

Die Palette reicht von:

"Die Informatik ist die Wissenschaft, Techmk und Anwendung
von der Informationsverarbeitung und den Systemen zur Verar-
beitung, Speicherung und Ubertragung von Informationen” (Coy,
1992, S. 2).

tiber

"Die Disziplin Informatik ist das systematische Studium algo-
rithmischer Prozesse, die Informationen beschreiben und trans-
formieren;, Theorie, Analyse, Entwurf, Effizienz, Implementie-
rung und Anwendung dieser Prozesse. Die grundlegende Frage-
stellung der Informatik ist, Was kann effizient automatisiert
werden ?" (Coy, 1992, S. 3)

bis zu

“Die Technikwissenschaft Informatik ist eine Wissenschaft und
eine Technik, die sich vor allem mit der (Re-)Organisation von
Arbeitsprozessen und Arbeitsplitzen befaBt. In diesem Sinne ist
sie gemeinsam mit anderen Disziplinen Teil einer noch zu schaf-
fenden >>Wissenschaft der Arbeit<<.

~ Informatik zeigt sich nicht ausschiieflich als Wissenschaft der
Arbeit, sie hat weitere Anwendungsfelder - von der Forschung
Uber die Kunst zur Kultur, in der Produktion wie im Alltag und in
der Freizeit Und die Informatik bringt eigene Erkenntnisfragen
hervor - theoretischer wie praktischer Art: Was ist der materi-
ale Gehalt des Algorithmischen, des Formalen, des Logischen?
Wie kann ein konviviales Verhdltnis von Mensch und Computer
konstruiert werden? Was sind die Voraussetzungen und Be-
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dingungen  erfolgreicher Interaktion mit informationstechni-
schen Gerdten und Programmen? Wie kénnen zuverlissige und
benutzerfreundliche Gerdte und Programme konstruiert wer-
den?"(Coy, 1992, S. 7)

Allen "Sichtweisen" ist gemeinsam, daR sie nicht nur die sog. Kernin-
formatik, sondern zumindest auch die Anwendungen zum integralen Be-
standteil der Informatik zdhlen. Unterschiedlich wird gesehen, inwie-
weit die Abschdtzung und Bewertung der Folgen dieser Anwendungen
auch noch zum Fachbereich Informatik gehéren. Aber "eine Disziplin In-
formatik, die zum verantwortlichen Handeln in einer pluralen demokra-
tischen Gesellschaft erziehen will, muR diese Gesellschaft in ihre Dis-
ziplin hineinlassen"(Coy, 1992, S. 9). Dieser Satz ist fur das Schulfach
Informatik mit gleicher Vehemenz zu unterstreichen wie fir die Univer-
sitdtsinformatik.

Nirgendwo sonst sind die technischen Neuerungen und deren gesell-
schaftliche Auswirkungen enger verkniipft und zugleich fiir jedermann
(und jede Frau) sicht- und spiirbar wie im Bereich der Telekommunika-
tion. Mehr noch die Telekommunikation selbst ist das Verbindungsglied:
"Sie verbindet bisherige Informationstechnik-inselin, so daR Computer-
und aligemein Informationstechnologie-Leistungen und -Wirkungen ort-

sunabhingig und damit potentiell allgegenwirtig werden" (Steinmuiller,
1993, S. 311). Aber auch der logische UmkehrschiuR ist hier erlaubt,
denn die soziale Leistung der Telekommunikation besteht letztlich nicht
nur in einer Art Vergesellschaftung der menschlichen Fahigkeit  zur
Kommunikation, sondern auch in deren Einbindung in die allgemeine
Computerisierung. Damit begriindet sich direkt ihr Platz in der Informa-
tik. |

3. Telekommunikation

Erst in den letzten Jahren hat sich eine technische Entwicklung in der
Nachrichtentechnik vollzogen, die zwei vbllig neue Formen von Kommu-

nikation (wenn der Begriff hier Uberhaupt angebracht ist) hervorge-
bracht hat, ndmlich

- den Daten- und Informationsaustausch zwischen Computern und
- die  Mensch-Maschine-Kommunikation.

Darilberhinaus hat sich aber auch bei jeglicher zwischenmenschlicher
- Kommunikation auBRer Rufweite ein Universalautomat (Computer) als
aktiver Dritter dazwischen gedringelt mit bisher kaum abzusehenden
Folgen. '

Damit ist jetzt jegliche technikgestiitzte Kommunikation nichts ande-
res als Computerkommunikation und damit Bestandteil und Gegenstand
der Angewandten Informatik, die sich nicht nur darauf beschridnken darf,
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"den jetzt moglicherweise harmlosen Stand (der Technik, K.H.P.) zu be-
rlicksichtigen. Denn der Computer ist (...) keine harmlose "Kommunika-
tionshilfe", wie public relations glauben machen wollen, erst recht
kein "Dialogpartner" (unter Gleichen), sondern ein aktiver, re- und in-
teraktiv agierender und die Information auch menschlicher Partner po-
tentiell inhaltlich wie in ihren Beziigen verdndernder maschineller "Ge-
genspieler", der nicht sagt, was er tut" (Steinmiiller, 1993, S. 282).

Ein winziger Bereich der Telekommunikation drdngt sich in den letzten
zwei Jahren mit hohem Werbeaufwand und Erfolg ins offentliche Be-
wuRtsein, die Kommunikation mit mobilen Telefonen. Dieser Teilbereich
des Telefonierens war bis vor kurzem wegen der technischen Mdglich-
keiten und der hohen Preise einigen wenigen Besitzern von Autotelefo-
- nen vorbehalten. Aber seit 1992 der StartschuR fiir die D-Netze in
Deutschland gefallen war, war ein Massenmarkt erdffnet, dessen Um-
fang und vor allem dessen Auswirkungen noch in keiner Weise abzusehen
sind. Die Verkaufszahlen (vgl. Seite 7) zeigen, daR das mobile Telefo-
nieren genau dem Zeitgeist unserer Gegenwartsgesellschaft entspricht.

Die Attraktivitdt dieses technischen Mediums gerade fiir jingere Men-
schen und der auf den ersten Blick geringe Unterschied zu der bekannten
Alltagtechnik >>Telefon<< machen die mobilen Telefone zu einem beson-
ders geeigneten Gegenstand, um an ihm nicht nur die Wirkungen und Fol-
gen der mit modernster Technik verdnderten Telekommunikation im all-
gemeinen, sondern auch die des mobilen Telefonierens im besonderen zu
verdeutlichen. '

4. Die Technik des mobilen Telefonierens

Im folgenden wird nun zundchst die Technik des mobilen Telefonierens
und ihre Entwicklung selbst betrachtet, um danach ihre Auswirkungen
zu verstehen.

4.1. Die |historische Entwicklung des mobilen Telefonierens
4.1.1. A-Netz

Das erste deutsche Funktelefonnetz war noch handvermittelt und als
Alternative zu dem geschlossenen Telefonnetz konzipiert. Es sollte den
Benutzern die Mdglichkeit bieten, auch ohne direkten Kontakt zu einem
herkbmmlichen Telefon andere Teilnehmer dieses Netzes erreichen zu
kénnen bzw. von diesen aus erreichbar zu sein. Im Jahr 1968 war eine
Flichendeckung von etwa 80% erreicht (Datenschutz Nachrichten 1993,
S. 4).

4.1.2. B1l-Netz

Bereits die darauf folgende Entwicklung beruhte auf automatisch ver-
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mittelten Verbindungen, wozu eine aufwendige Infrastruktur erforder-
lich war. Das Funktelefon kontaktet im B1-Netz mit einer Funkfeststa-
tion (FuFSt), die mit den Funkvermittiungsstationen (FuVst) liber Tele-
fon-Standleitungen verbunden sind. Diese FuVSt wiederum sind  direkt
mit dem (drahtgebundenen) Telefonnetz verbunden. Damit waren die

Nutzer des B1-Netzes in das vorhandene drahtgebundene Telefonnetz in-
- tegriert; wechselseitige Verbindungen waren im Gegensatz zum A-Netz

mdglich. Im laufenden Betrieb stellten sich jedoch noch Unzuldnglich-
keiten heraus bzw. blieben Wiinsche offen: ein Wechsel der FuFSt wdh-
rend eines Gesprichs war nicht méglich, wihrend eines Gespriches war
der Aktionsradius eines B1-Netz-Teilnehmers eingeschrinkt. Ein exter-
ner Anrufer muRte-den Einzugsbereich des von ihm angerufenen Teilneh-
mers kennen, um ihn erreichen zu k&nnen. Der Betrieb dieses Netzes soll
bis 1994 aufrecht erhalten bleiben.

4.1.3. C-Netz

Viele der genannten Midngel konnten im C-Netz beseitigt werden: ein
Wechsel der Basisstation wdhrend eines Gesprichs wurde mdglich durch
ein Verfahren, das neudeutsch als "roaming" bezeichnet wird. Das C-
Netz-System kennt den aktuellen Aufenthaitsort aller Teilnehmer, wo-
durch potentielle Anrufer eines Teilnehmers davon befreit werden, ge-
nauere Angaben iiber seinen aktuellen Aufenthaltsort machen zu missen.

- Das Netz hat im Vergleich zu seinen Vorgdngern eine groRe Flachen-

deckung erreicht.

Mit Einfihrung des C-Netzes wurde erstmals von der digitalen Darstel-
lung von Informationen Gebrauch gemacht. Zwar basiert das Netz noch
auf analoger Sprachibermittlung, die Verwaltungsinformationen (Num-
mern der Gesprichsteilnehmer, Dauer des Gesprichs etc.) werden aber
bereits digitale bermittelt. Alle Vereinbarungen iber den Aufbau und
die Funktion dieses Netzes beruhen auf einem nationalen Standard; ver-
gleichbare Angebote in Nachbarlindern sind dazu nicht kompatibel.

4.1.4. D-Netze

Im Vergleich zum C-Netz bieten die beiden D-Netze zunidchst eine gerin-
ge Flichendeckung, die sich deutlich an den interessen der angepeilten
Kunden orientiert (Ballungsgebiete, Autobahnen). Dieser offensichtliche

‘Nachteil wurde jedoch ausgeglichen durch zukunftsweisende Konzepte,

deren wichtigstes wohl die konsequente Nutzung digitaler Darstellungs-
formen darstelit. '

Neue Wege wurden auch bei der Frage der Vermarktung dieses neuen, zu-
sitzlichen Angebotes beschritten. Die Grundlage bilden miteinander
konkurrierende Systeme aus 12 verschiedenen Dienste-Anbietern (Ser-
vice-Provider), die in privatwirtschaftlicher Form (Firmen) organisiert
sind und Kunden fir das Netz aquirieren. Sie bieten individuelle Ge-
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bihrenstrukturen am Markt an und konkurrieren miteinander durch Be-
reitstellung zusdtzlicher Dienste, die Uber die reine Telefonverbindung
hinausgehen (Mobilbox (digitaler, =zentraler Anrufbeantworter), Reise-
und Hotel-, und Mietwagenbuchung etc.). ‘

Hinter diesen Anbietern stehen zwei verschiedene, ebenfalls miteinan-
der konkurrierende Netz-Betreiber. Als Alternative zur Telekom und ih-
rem D1-Netz gibt es das D2-Netz, das von einem Konsortium unter Fiih-
rung von Mannesmann betrieben wird. Am 7.12.1989 wurde diesem Zu-
sammenschluR nach einer 6ffentlichen Ausschreibung die Lizenz zum
Betreiben dieses Netzes erteilt.

Ein weiterer wesentlicher Unterschied zwischen den D-Netzen und ihren
Vorgangern bestand in der Einhaltung {ibernationaler Standards. Dadurch
wurde erstmals grenziiberschreitendes roaming méglich. Die lange Pha-
se der dafiir erforderlichen vorbereitenden Arbeiten illustriert die
Komplexitit dieser Aufgabe: -

1982: Bildung der Spezifizierungsgruppe GSM (Groupe Special Mobil) in-
nerhalb der CEPT (Conference des Administrations Europenne des Postes
et Telecommunications)

10.5.1987: Verabschiedung des Memorandum of Understandihg zwischen
Deutschland, Frankreich, Italien und GroRbritannien

7.9.1987: Aufstockung auf 13 Mitglieder, Unterstiitzung durch EG

Die Zusammenarbeit miindete in 12 Serien der GSM-Spezifikation, die
jeweils unterschiedliche Teilbereiche festlegten:

1. allgemeine Beschreibung
2: Dienste
3: Eigenschaften des Netzes (Einbuchung, Routing)

6: Algorithmen zur Digitalisierung: 124 Kanile zu je 200 KHz, jeder Ka-
nal durch Zeitmultiplexverfahren (Time Division Multiple Access) auf-
geteilt in 8 Ubertragungskandle zu je 16kBit/s

4.1.5. E-Netz

DaR das derzeit im Vordergrund des offentlichen BewufRtseins stehende
D-Netz nicht den Endpunkt der Entwickiung darstelit zeigt deutlich die
Dynamik der Entwicklung auf. Den Start des als Nachfolger konzipierten
E-Netzes werden wir noch in diesem Jahr miterleben, die Weichen dafiir
sind bereits gestellt.1993 wurde die Lizenz dazu erteilt an E-Plus Mo-
bilfunk GmbH, eine gemeinsame Tochter von Thyssen, Veba, Vodaphone
(GB) und BellSouth (USA). Die bereits bekannten Eigenschaften dieses
neuen, wollig unabhdngigen Netzes lassen folgende Trends erkennen:
mehr Kanile, mehr Funkzellen, geringere Leistung pro Gerat und kleine-
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re, billigere Gerdte. Herbert Brenke von der E-Plus GmbH charakterisiert
die neue Alternative wie folgt: “Im Unterschied zu D1 oder D2 ist unser
Netz nicht primdr fir den im Auto funkenden Endkunden ausgelegt. ET
ist durch PCN-Technologie auf kleinste Handgerite und auf den Massen-
markt ausgerichtet. Wir werden versuchen, (ber die klassischen Mobil-
funkkunden -hinaus, die heute auch von D1/D2 und vom C-Netz bedient
werden, villig neue Kreise zu erschlieBen.” (Datenschutz Nachrichten
1993, S. 5)

4,1.6. Ausblick

Aber hier wird die Entwicklung des mobilen Telefonierens nicht stehen
bleiben. " Denn man denkt bereits (iber die Realisierung eines weltum-
spannenden, aber dann satellitengestiitzten mobilen Telefonnetzes nach.
Wie die folgende Graphik deutlich zeigt, versucht man die Technik des
mobilen Telefonierens in drei Punkten sténdig zu verbessern:

- die Technik fur immer mehr Teilnehmer verfiigbar zu haiten
- den Energieverbrauch der Sender zu minimieren und

- die Reichweite der mobilen Netze zu vergréRern.

A - B C. D E

Zeitvon 1958 1972 1986 1992 1994
: bis 1977 1994

max. Nutzer in Tsd. 10 27 600 5000 2500}
Kanile 317 850 18000 124 50
Basisstationen 136 158 700 7000 7000
Frequenz von 156 148 451 830 1710
bis [MHz] 174 163 465 960 1880

Leistung Basis 20 25 20 20
Endgerét von 10 10 0,75 2 0,5
~ bis [W] 12,5 8 6

Tabelle: Ubersicht Funktelefonnetze
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. Funknetze

1000000 1

10000 =

100 +

A B C D E

max. Nutzer in Tsd. Basisstationen
Kanile

min. Leistung

Graphik: Funktelefonnetze

4.2. Technische Grundlagen der Kodierung von Informationen

Vom Standpunkt der Informatik aus werden bei einem Telefongesprich
zundchst nur Informationen {bertragen, wobei der Umfang auf einen be-
grenzten Teil der akustischen Artikulationsméglichkeiten des Menschen
begrenzt ist und die Bedingungen von unseren bisherigen Telefonge-
wohnheiten vorgegeben sind. Innerhalb dieses Rahmens ergeben sich
vielfdltige  technische Realisierungsmaéglichkeiten.

Hier widre zundchst der Unterschied zwischen analoger und digitaler
Darstellung von Informationen zu nennen. Ahnlich wie bei der Armband-
uhr, die die aktuelle Zeit (per Zeiger oder Ziffern) oder in der Unter-
haltungselektronik die Musik (auf Tonband und Schallplatte oder CD und
DAT) auf beide Arten dargestellt werden kann, sind die von den Teilneh-
mern eines Telefonats in analoger Form abgegebenen Informationen je-
derzeit in digitale Darstellung und zuriick umzuwandeln. Um Schiilerin-
nen und Schiillern der gymnasialen Oberstufe das dabei angewandte Prin-
zip verstdndlich zu machen, sind nur wenige Begriffe erforderlich, die
ihnen aus dem Physikunterricht bekannt sein dirften: elektromagneti-
sche Schwingung, Frequenz, Amplitude, Modulation und Bandbreite.
Ebenfalls leicht nachvoliziehbar ist der aus der Diskrepanz zwischen
zwischen der relativ geringen Reichweite bei den im Funktelefonbereich
verwendeten Frequenzen und der Notwendigkeit einer groRen Flichende-
ckung resultierenden Zellenstruktur.

Schwieriger herauszuarbeiten wiren da schon die Unterschiede zwi-
schen der eingesetzten Frequenzmodulation und ihren Alternativen und
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speziellen Verfahren wie z.B. Hopping.

Ein schillergeeigneter Zugang zu den technischen Grundlagen ertffnet
sich eventuell aus dem typischen Verlauf eines Gesprichs per Funktele-
fon. Es beginnt damit, daR der Teilnehmer seine persdnliche Karte in das
Gerit einstecken muB. Solange sich diese Karte im Gerit befindet, be-
steht ein Kontakt zur ndchsten Basisstation, die im Zentrum jeder Zelle
liegt. Ohne daR dieser Vorgang vom Teilnehmer beeinfluBt werden kann
oder auch nur von ihm bemerkt wird, sucht das Gerit dauernd nach der
- optimalen Verbindung, um bei einem sich bewegenden Teilnehmer beim
Erreichen der Grenze einer Funkzelle auch bei laufendem Gesprich so-
fort auf die Nachbarzelle wechseln zu k&nnen. Zur spidteren Abrechnung
der angefallenen Verbindungskosten werden die auf der Karte befindli-
chen persdnlichen Daten des Teilnehmers in der zustdndigen FuVST ge-
speichert und gleichzeitig sein aktueller Standort in die Datei des
Rechners im Heimatbezirk ibertragen.

Bei der Aufnahme eines Gesprichs zu einem anderen Teilnehmer des D-
Netzes wird anhand dessen Telefonnummer zunichst in seinem Heimat-
bezirk sein aktueller Standort ermittelt und dorthin eine Verbindungs-
strecke aufgebaut. Der Gesprichsverlauf #hnelt weitgehend dem her-
kdmmlichen Telefonieren, die gravierenden Unterschiede sind fiir die
Beteiligten nicht zu erkennen. Die akustischen Informationen werden
durch das Mikrophon zundchst in (analoge) elektromagnetische Schwin-
gungen verwandelt, die dann allerdings sofort digitalisiert werden. Um
die kostentrichtige Ubermittiung per Funk optimal ausnutzen zu kdnnen,
werden die Daten anschlieBend komprimiert, verschliisselt und per Fre-
quenzmodulation an die ndchstliegende Basisstation iibermittelt. Die
dabei verwendete Grundfrequenz wechselt dauernd (Hopping), wodurch
z.B. ein Abhoren auf dieser Strecke erheblich erschwert wird. Fiir die
Strecke zwischen den Basisstationen der beiden Gesprachsteilnehmer
stehen den D-Netz-Anbietern alle Mdglichkeiten des bestehenden
Kommunikationsnetzes zur Verfugung, insbesondere aber das digitali-
sierte ISDN-Netz .

5. Bewertung und Folgenabschdtzung des mobilen Telefons .

Im folgenden wollen wir eine Bewertung und Abschdtzung der Folgen der
Mobilfunktechnologie in den Bereichen Gesundheit, Datenschutz und Kul-
tur versuchen. Dabei sind wir uns bewuRt, daR wir uns in mehrfacher
Hinsicht "auf diinnes Eis" begeben: ~

Denn erstens reichen die Folgen dieser Technologie weiter. Wir sehen
z.B. auch 8kologische und sozial-6konomische Folgen (vgl. Kap. 5.4.),
kdnnen diese aber aufgrund unserer fiir dieses Forschungsprojekt knapp
bemessenen Arbeitszeit hier nicht umfassend betrachten.

Zweitens steht die wissenschaftliche Technikbewertung und -folgenab-
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schidtzung, auf die wir uns beziehen, nicht unumstritten da. lhre Funk-
tion schwankt zwischen der Entwicklung eines prognostischen Instru-
ments zur besseren Markteinschdtzung und eines argumentativen Tech-
nikbewertungsverfahrens zur Steigerung der Durchsetzungschancen neu-
er Techniken. Beides kann sicherlich nicht Anliegen von Schule mit ei-
nem emanzipatorischen Selbstverstindnis sein. Was bleibt und was die
sog. Technikdiskurse zur Bewertung und Folgenabschitzung fir die
Schule relevant machen, ist die interdisziplinire und geselischaftliche
Gruppen (bergreifende Verstiandigung (iber die Relevanz von bereits er-
kannten Gefahren und die Erweiterung des ‘Reflexionshorizonts uber die
Entwicklungs- und Einsatzbedingungen neuer Techniken (vgl. Miiller,
1993, S. 6). Mit diesem Anspruch wollen wir die folgenden Bereiche be-
trachten. :

S.1. Gesu'ndheitliche Aspekte

Obwohl auch die Nutzung eines Autotelefons bei fahrendem Auto, die
Unfaliwahrscheinlichkeit erhtht und damit die Gesundheit von Menschen
gefdhrdet, soll dieser Aspekt hier nicht betrachtet werden. Ebenso sol-
len auch die gesundheitlichen (z.B. streRverstirkenden) Folgen der durch
die Mobilfunktechnologie gestiegenen Erreichbarkeit im nachfolgenden
Kapitel (vgl. 5.3. kulturelle Aspekte) angesprochen werden, d.h. wir be-
trachten ganz im Sinne schulmedizinischer Sichtweise -den Menschen
zunichst erst einmal als ein biochemisches System - ganzheitliche
Sichtweisen menschlicher Gesundheit auRer acht lassend - und untersu-
chen die Wirkungen des Anteils des Mobilfunks am sog. "Elektrosmog"
auf dieses System "Mensch".

Dabei wird unter Elektrosmog die Mischung der von Radiosendern, Fern-
sehsendern, Fernsehgerdten, Computern, Richtfunk, CB-Funk, schnurlo-
sem Telefon, Sprechfunkgeriten, Autotelefon und Mobilfunkverteilsta-
tionen ausgesandten elektromagnetischen Strahlung verstanden. (Wir
konzentrieren uns auf die genannten Bereiche, wohlwissend, daR Hoch-
spannungsleitungen und Transformatorenstationen noch stdrkere Ab-
strahlungen haben)(vgl. Elektrosmog, 1992, S.54). ‘

"Ob Personen durch Radio- oder Mikrowellen gefihrdet werden, héngt
von vielen Faktoren ab. Von Bedeutung sind insbesondere Frequenz der
Strahlung, die Zeitdauer der Exposition, die Entfernung von der Strah-
lungsquelle sowie deren Leistung" (Bernhardt, 1991, S. 48). :

Welche Gefahren fiur den Menschen von den hochfrequenten Wellen der
Mobilfunktechnologie ausgehen ist wenig erforscht und das wenige ist
durchaus nicht unumstritten. (vgl. Niedersichsisches Umweltministeri-
um, 1993). Trotzdem soll hier der Versuch gemacht werden einen Quer-
schnitt des Forschungsstandes nachzuzeichnen.
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Exkurs (ber meine subjektive Befindlichkeit

Nun da sitze ich hier seit einigen Stunden vor einem Macintosh-Compu-
ter und tippe die ach so umstrittenen Erkenntnisse (iber den Elektro-
smog in dieses Gerdt und erkenne (berhaupt nicht wissenschaftlich
abgesichert, da® mir schon nach einer halben Stunde die Augen anfangen
zu brennen, nach etwa einer Stunde schmerzt mir der Kopf nicht mehr
verdrdngbar. Ich arbeite trotzdem weiter, weil mich das Thema ange-
piekt hat. Nach 4 Stunden beende ich erstmal meine Titigkeit. Ich fiihle
mich vdllig zerschlagen und gleichzeitig so unangenehm aufgedreht, als
hitte ich 5 Tassen Kaffee getrunken. Am Abend bei meinem traditionel-
len Sonntagsabend-Badminton-Spiel versagt mir fast der Kreislauf.
Aber das sind ja alles nur subjektive Empfindungen, die mit dem hier
gestellten Thema sicherlich nichts zu tun haben. Wie sagte mir neulich
doch eine Kollegin: "Ich weill gar nicht, was du nur hast. Friher haben
die Leute auch gedacht, daR ihnen das Blut aus den Ohren kime, wenn
sie mit dem Zug fahren wiirden und heute empfehlen sogar die Griinen
das Zugfahren. So wird es mit den Computern auch kommen."

5.1.1. Wie wirken elektromagnetische Wellen im menschlichen
Kdrper :

Elektromagnetische Felder breiten sich in Abh3ngigkeit von der Fre-
quenz unterschiedlich aus und weisen unterschiedliche Wirkungsme-
chanismen im Korper auf. Hier sollen nur nichtionisierende elektro-
magnetische Felder (mit Frequenzen bis zu etwa 100 GHz) behandelt
werden. Bei elektromagnetischen Feldern mit Frequenzen oberhalb von
einigen Kilohertz kann die Ubertragung der Energie des Feldes auf biolo-
gisches Gewebe im wesentlichen durch drei verschiedene Mechanismen
erfolgen: '

Zum einen werden durch die Felder elektrische Strome erzeugt, wobei
durch Reibungsverluste Wadrme entsteht. Dieser Mechanismus ist im
" Frequenzbereich von etwa 1 GHz bis weit iber 30 GHz von Bedeutung.

Zum anderen wird die Energie des Feldes durch das in biologischen Sub-
stanzen vorhandene Wasser absorbiert. Maximale Energieabsorption
durch das freie Wassermolekiil tritt bei einer Frequenz von etwa 20 GHz
auf. Wasser in gebundener Form hat sein Absorptionsmaximum bei nie-
drigeren Frequenzen.

Und zum dritten wird durch den Aufbau der Zellen erreicht, dak ein
elektrisches Feld im Innern der Zelle erzeugt wird. Bei niedrigen Fre-
quenzen (etwa um 10 kHz) verhdlt sich die Zelle dabei wie ein Dipol. Mit
zunehmender Frequenz flieRt ein groBer Teil des Hochfrequenzstroms
durch die Zelle (Grenzflichenpolarisation). Dieser Mechanismus hat im
Frequenzbereich zwischen etwa 10 MHz und 100 MHz den grtRten Anteil
an der Energieabsorption des biologischen Gewebes. '
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Im Bereich 300 MHz bis 3 GHz (dem fur den Mobilfunk relevanten Be-
reich, K.H.P.) liegen die Wellenlidngen in derselben GréRenordnung wie
grbRere Korperteile, was daher AnlaR zu Stehwellen bzw. Resonanzen
ist. Damit verbunden konnen &rtliche Erwdrmungen an Stellen, die man
"hot spots" nennt verbunden sein (vgl. Damboldt, 1991, S. 103 f).

Zusammenfassend bleibt also festzuhalten elektromagnetische Felder
wirken sich - soweit bisher erforscht - auf der Molekillebene und auf
die Arbeit der Zellen im menschlichen Kérper aus. "Die Antennen der (...)
Mobilfunkgeridte strahlen Hochfrequenzwellen teilweise in Kdrpernihe
und bei handgehaltenen Gerdten in der Nihe des Kopfes ab. Zusdtzlich
kann es durch Funk-Feststationen oder andere Sendeanlagen zu einer Ex-
position des ganzen Korpers kommen" (Strahlenschutzkommission,
1992, S. 8).

5.1.2. Quantitative Messungen und Grenzwertproblematik

Die Strahlenschutzkommission stellt zum einen fest, daR es eine Viel-
falt von Faktoren gibt, welche die Absorption bei der Einwirkung von
Hochfrequenzstrahlung beeinflussen kdnnen (physikalische Parameter
wie Frequenz, Polarisation, Modulation, LeistungsfiuRdichte usw; Dbiolo-
gische Parameter: Fieber, Diabetiker, Alter, Wirkungen von Medikamen-
ten; Artefakte durch vorhandene Metallobjekte oder Implantate; Umge-
bungsbedingungen wie Temperatur oder Feuchtigkeit), d.h. "daR mit ei-
ner einzigen Angabe z. B. der Leistung eines Gerdtes, ein mdgliches Ri-
siko nicht vollstdndig beschrieben werden kann" (vgl. Strahlenschutz-
kommission, 1992, S. 11 und 27). ’

Zum anderen beschrinkt sich die Strahlenschutzkommission dann aber
doch darauf, die Hochfrequenzabsorption fiir einen Menschen quantitativ
durch einen einzigen Wert zu beschreiben, namlich durch die absorbierte
Leistung in Watt gemittelt liber die gesamte K&rpermasse oder einen
Teil davon (spezifische Absorptionsrate in W/kg oder mW/g, SAR-Wert).
Und geht im weiteren davon aus, daR es fiir sidmtliche biologische Wir-
kungen als Folge einer HF-Absorption Schwellenwerte zu ihrer Ausld-
sung gibt. So wurden die folgenden Wirkungen grob geordnet nach der
GroRe des SAR-Wertes, der zur Ausldsung des Effektes erforderlich ist:

- Akustische Wahrnehmung,
- Wahrnehmung der Hauterwdrmung, |
- Beeinflussung der Zellmembranpermeabilitét,
- Funktionelle Stdrungen von Reflexen bei Verhaltensstudien,
- Aktivierung von Thermoregulationsmechanismen,
- Verdanderungen des Blutsystems,
- Beeinflussung von Driisenfunktionen,
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- Immunologische Verdanderungen,

-  EinfluR auf das Wachstum von Zellsystemen,

- vTeratogene Wirkungen (=MiRbildungen hervorrufend),

- Katarakt (=Triibung der Augenlinse),

- Letalitdt (vgl. Strahlenschutzkommission, 1992, S. 29).

Die Existenz solcher Schwellenwerte macht dann natiirlich das Aufstel-
len von Grenzwerten fiir zwingend erforderlich und sinnvoll. Die von der
Strahlenschutzkommission aufgestellten Grenzwerte fiur den fiur den
Mobilfunk relevanten Frequenzbereich sind zum einen sehr konkret
(Fernfeld: < 0,4 W/kg fur berufliche Exposition, < 0,08 W/kg fiir Wohnge-
biete, Nahfeld: < 100mW/10g in jeweils 6 Minuten), zum anderen heiRt
es in der gleichen Tabelle sehr allgemein unter "zusitzliche Anforde-
rungen:

- Beriicksichtigung gleichzeitiger Einwirkungen von HF-Strahlung aus
verschiedenen Quellen (...)

- Vermeidung unndtiger Exposition” (Strahlenschutzkommission, 1992,
S. 39).

Diese Formulierung verweist schon auf die "Bauchschmerzen” der Auto-
ren dieser Grenzwerte. Der SAR-Wert verfiihrt nicht nur zur (Frequenz-
und Anlagen-) selektiven Wahrnehmung. Die Strahlenschutzkommission
-rechnet ihren Grenzwert von 0,08 W/kg auf die einzelnen Frequenzen um
und leitet dann z.B. fiir 900 MHz (die Frequenz der D-Netze) ab, daR da-
fir die LeistungsfluRdichte 4,5 W/m® betragen darf. Dariiberhinaus ist
er im Nahfeld von Antennen so gut wie {iberhaupt nicht exakt zu messen.
Hier wird im Moment mit Gewebe simulierenden Salzlésungen, die mit
Zusitzen zu einer gallertartigen Masse verfestigt wurden, experimen-
tiert (vgl. Strahlenschutzkommission, 1992, S. 112). "Auch beim Betrieb
von Funk-Feststationen und anderen HF-Sendern ist die Begrenzung der
Ganzksrper SAR-Werte wichtig. Sie sind jedoch der direkten Messung
nur schwer zugédnglich" (Strahlenschutzkommission, 1992, S. 13). Auch
der von Georg vorgeschlagene Elektrosmogwert (Summenbildung uber
die Frequenz und Mittlung iber die Zeit) l6st das Problem nur auf der
ideologischen Ebene, was aber offenbar sein Hauptanliegen ist. "Ein
friihzeitiges Handeln kann den Elektrosmog und die damit verbundenen
Diskussionen auf unkritische Werte reduzieren (Georg, 1992, S. 49).

5.1.3. Biologische Wirkungen

Die Wirkungen auf den menschlichen Korper werden in der gesamten Li-
_teratur unterteilt in thermische und nicht thermische Effekte. Uber
thermische Effekte weiR man jedenfalls in bestimmten Frequenzberei-
chen sehr viel. Man nutzt sie ja seit Jahren zu therapeutischen Zwecken
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(Kurzwellenbestrahlung) in der Medizin. W4hrend die nicht thermischen
oder athermischen Effekte der HF-Strahlung noch weitgehend uner-
forscht sind. Hier ist man auf Hypothesen und. Theoriebildungen ange-
wiesen. :

5.1.3.1. Thermische Wirkungen

HF-Strahlung zeitigt im menschlichen Korper eine thermische Wirkung,
wenn sie eine meRbare Temperaturerhdhung des Koérpers oder eines Tei-
les davon verursacht.

Um die thermischen Wirkungen der Mobilfunktechnologie zu beschreiben,
sind zwei Fille getrennt zu betrachten. Der Aufenthalt -im Nahbereich
von Antennen, vor allem durch den Betrieb von Handgeriten mit inte-
grierter Antenne und die Dauerexposition im Fernfeld der Funkfeststa-
tionen. "Es muB jedoch betont werden, daf die Erwidrmung mit Hochfre-
quenz nicht gleichgesetzt werden kann mit der Erwdrmung durch andere
Wirmequellen" (Strahlenschutzkommission, 1992, S. 31).

Von besonderer Bedeutung fiir den Mobilfunk ist die Exposition in unmit-
telbarer Ndhe von Antennen. Hier treten sehr inhomogene Absorptionen
auf. Wegen dieser inhomogenen Absorption und der schlechten Durchblu- .
tung wird vor allem das Auge als kritisches Organ betrachtet. Bei sehr
hoher thermischer Belastung des Auges besteht langfristig die Gefahr
der Linsentrilbung (vgl. Matthes, 1992, S. 34 und 35).

Dariiberhinaus kdnnen bei der Exposition des menschlichen Kopfes im
Frequenzbereich von 300 MHz bis 2000 MHz lokal iiberhohte Energieab-.
sorptionen, sog. "hot-spots”, auftreten. Die GrtRe der "Hot-spots™ hdngt
von der Frequenz ab und reicht von einigen Zentimetern bei 915 MHz bis
1 Zentimeter bei 3000 MHz (vgl. Strahlenschutzkommission, 1992, S.
32). Zusidtzlich ist zu berlcksichtigen, daR die hot-spots in tieferen
Schichten des Kopfes liegen (je tiefer die Frequenz, um so tiefer die
Eindringtiefe). Die Wirmerezeptoren des Menschen befinden sich aber in
der Haut, d.h. es kdnnen sich beispielsweise Gehirnteile erwdrmen, ohne
daR der Betroffene es merkt, mit bisher fast voéllig unerforschten Wir-
kungen. .

Gepulste oder mit Horfrequenz modulierte Hochfrequenzstrahiung wird
von manchen Menschen als Klicken oder Summen wahrgenommen. Dieser
sogenannte Horeffekt tritt innerhalb eines begrenzten Mikrowellenbe-
reichs zwischen 300 und 1500 Megahertz auf. Seine Ursache sind rium-
lich eng begrenzte Temperaturerhthungen von etwa 1/10000 Grad Cel-
sius im menschlichen Kopf.

"Die Modulation der Hochfrequenzstrahlung filhrt zu periodischen Aus-
dehnungen und Zusammenziehungen dieser "hot-spot"-Bereiche. Dadurch
entsteht eine mechanische Druckwelle, die sich im Kopf ausbreitet und
von der Horschnecke des innenohres wahrgenommen werden kann. Auf-
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grund dieses Wirkungsmechanismus spncht man von einem thermoaku--
stischen Effekt" (Bernhardt, 1991, S. 50).

Zusammenfassend kann man sagen, daf aufgrund der geringen Sendelei-
stung die Sendetiirme der Mobilfunknetze zu keiner thermischen Wirkung
beim Menschen fithren, solange man sich nicht im absoluten Nahbereich
dieser Antennen aufhdlt. Der Betrieb der Handtelefone mit integrierter
Antenne fiihrt ebenfalls zu keiner meRbaren Temperaturerhthung des
ganzen menschlichen Kdrpers. Aber bei ldngeren Telefonieren mit &lter-
nen leistungsstdrkeren Gerdten oder unter unglinstigen Bedingungen (in
geschlossenen Rdumen) kodnnen Temperaturerhdhungen im Auge auftre-
ten. Hier empfiehlt die Strahlenschutzkommission einen Mindestabstand
der Handgerdte vom Kopf einzuhalten. Kleinste lokal begrenzte Tempe-
raturerhdhungen im Inneren des menschlichen Kopfes und ihre Wirkungen
sind bisher noch weitgehend unerforscht.

5.1.3.2. Athermische Wirkungen

Alle Wirkungen, die nicht mit einer Temperaturerhthung zusammenhdn-
gen, werden im folgenden als athermische Wirkungen zusammengefaRt.
Wie schon beim Horeffekt so stellt sich bei- den wenigen z.T. umstritte-
nen Untersuchungen uber athermische Wirkungen von HF-Strahlung im
Zusammenhang mit dem Mobilfunk heraus, daR insbesondere die Pulsung
der HF-Strahlung Ausldser fir bestimmte Wirkungen ist und daR gerade
bei diesem Wirkungskomplex Abschied genommen werden muf von der
eigentlich immer hintergriindig unterstellten Beziehung: je kleiner die
Sendeleistung eines HF-Strahlers desto kleiner das mdogliche Gefahren-
potential. :

Neben dem Horeffekt werden seit langem Wirkungen amplitudenmodu-
lierter Hochfrequenzstrahlung auf die Permeabilitit von Zellmembranen
diskutiert. (Beispielsweise wurde festgestellt, daR bei einer HF-Strah-
lung mit einer Frequenz von 147 MHz, die mit Frequenzen zwischen 6
und 20 Hertz moduliert war, der Kalziumausstrom aus Zellkulturen bei
bestimmten Frequenzen signifikant (um 10 bis 20 %) erhdht war.) Die
SAR-Werte fir diese Effekte sind sehr klein; sie liegen etwa um einen
Faktor 10 unterhalb der derzeitigen Basisgrenzwerte fir die Bevdlke-
rung. Es [4Rt sich bisher nicht abschitzen, ob solche Effekte fiir die Ri-
sikobewertung signifikant sind. Auch im Hinblick auf die Mobilfunkkom-
munikation sollte hier weitere Forschung erfolgen, da bei einigen Sy-
stemen eine mit 100 Hz oder 217 Hz gepulste Hochfrequenzstrahlung
emittiert  wird. ‘

AuRer den in vivo und in vitro beobachteten Wirkungen auf die Membran-
permeabilitdt von Kalziumionen wurden bei Katzen und Kaninchen auch
Verinderungen des EEG sowie der Phagozytoseaktivitdt von Lymphozy-
ten festgestelit. Einige Beobachtungen haben sich als nicht reproduzier-
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bar erwiesen. Die physikalische Bedeutung der amplitudenmodulierten
Effekte ist bisher unklar (vgl. Strahlenschutzkommission, 1992, S. 11).

Zur Problematik der Veranderung des EEG gubt es eine umstrittene Ver-
dffentlichung von Dr. Leberecht von Klitzing: Dr. von Klitzing hat Ver-
suchpersonen fiir einige Minuten gepulster Hochfrequenz ausgesetzt und.
die Verdnderungen des EEG aufgezeichnet. Dabei fand er bei bestimmten
Pulsfrequenzen gravierende Verdnderungen der Gehirnstrome.

Beim D-Netz wird die Ubertragungsfrequenz in festen Zeitabstinden ge-
dndert. Die Hopping-Frequenz (to hop = springen, hiipfen) betrdgt 217
hops/s. Das entspricht einer Umschaltfrequenz von 217 Hz. Trotz relativ
geringer Sendeleistung ist diese Umschaltung fir den menschlichen
Kérper gefadhrlich, weil die Gehirnstrdme verdndert werden k&nnen. Das
menschliche Gehirn hat in diesem Frequenzbereich eine Resonanzfre-
quenz.

Die Form der Anderung der Gehirnstrome wird durch die gepulste Hoch-
frequenz verdndert. Die Veranderung bleibt nach 20 Minuten Einwirkung
der Hochfrequenz bis zu 3 Tagen erhalten.

Dle Verdnderungen gehen soweit, daR der Patlent ‘nach dem Bild des EEG
schldft, obwohl er real hellwach ist. Die Versuchspersonen verspiiren
allerdings keine Verinderungen am Korper. Diese Untersuchungen, die
noch weitergefihrt und wissenschaftlich abgesichert werden miissen,
sind deswegen von groRer Bedeutung, weil erstmals Anhaitspunkte ge-
funden wurden, daR auch geringe Sendeleistungen zu gesundheitlichen
Belastungen fiihren kénnen. Dies auch nicht nur bei den Benutzern von
Funkgerdten, sondern bei allen Menschen, die im Umfeld von Sendeanla-
gen, z.B. Mobilfunktiirmen, leben (vgl. Lidemann, 1993, S. 12).

Interessant in diesem Zusammenhang sind die Erfahrungen einer nicht-
thermischen Mikrowellentherapie in der ehemaligen Sowjetunion. Dort
werden seit Jahren gute medizinische Erfolge erzielt bei der Bekdmp-
fung der Folgen von Herzinfarkten, Angina Pectoris, Bluthochdruck, Ma-
gen- und Duodenalgeschwiiren, Ischias-Erkrankungen, spastischer Para-
lyse, Hiftgelenks-Degeneration, aber auch depressiven Verstimmungen,
Angstzustdnden, Bronchialasthma und sogar Krebserkrankungen durch
die Mikrowellen-Bestrahlung (40-60 GHz). mit ganz geringen Leistungen
(0,05 und 5 mW) und einer niederfrequenten Modulation im Bereich von 5
Hz bis 60 Hz von traditionellen (aus der klassischen chinesischen Medi-
zin) Akupunkturpunkten. Da im athermischen Bereich gearbeitet wird
- und demzufolge eine nennenswerte Energielibertragung ausscheidet,
vermutet man eine "Informationsiibertragung” in den menschlichen Or-
ganismus hinein. Anders als im Westen macht man in den Staaten des
ehemaligen Ostblocks die Anwendung derartiger Therapieverfahren
nicht von der wissenschaftlich reproduzierbaren Ursachenkenntnis ab-
hingig. Man kann sich dabei aber auch gesicherte empirische Ergebnisse
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stiitzen. Die westlich orientierte Naturwissenschaft negiert bislang
derartige Wirkungen, weil die Kausalzusammenhinge nicht reproduzier-
bar dargestellt werden ktnnen und weil eine reine “Informationsiiber-
tragung" abseits der Zufuhr von Materie und Energie als nicht diskus-
sionsfahig abgelehnt wird (vgl. Funkschau 22/1992, S. 27).

Die vereinzelten Berichte iiber DNS- und Chromosomenveridnderungen bei
niedrigen Intensitdten konnten bisher nicht bestitigt werden.

Fur die Risikobewertung beim Einwirken hochfrequenter elektromagne-
tischer Felder geht man vor allem von akuten Wirkungen aus. Im Gegen-
satz hierzu sind die vorliegenden Daten zu Spitwirkungen, die mdgli-
cherweise -bei chronischem Einwirken auftreten k&nnen, fir derartige
Betrachtungen ungeniigend. "Die bisherigen Untersuchungen, die ein er-
héhtes Krebsrisiko bzw. genetische Schidden als Folge einer Hochfre-
quenz-Exposition = erbrachten, sind wissenschaftlich ebenfalls nicht
iberzeugend", meint Dr. Matthes in der Zeitschrift Funkschau (vgl. Funk-
schau 22/1992, S. 29 f).

5.1.4. Bewertung des aktuellen Kenntnisstahdes

Zusammenfassend sei festgestellt, daR die einzigen Untersuchungen im
athermischen Bereich mit Frequenzen und Leistungen des Mobilfunks,
die zitierten von Dr. Klitzing und ein Versuch mit Hiihnereiern von Dr.
Varga aus Heidelberg sind, dem mit dem pragmatischen Argument, daR
der Mensch etwas anderes sei als ein Hiihnerei (vgl. Funkschau 22/1992, .
S. 24), die wissenschaftliche Anerkennung versagt wird. Meiner Auffas-
sung nach liegen aber in diesem Bereich die Hauptgefahrenpotentiale, da
hier vollig neue "Tiren" gedffnet werden miissen (Abschiednehmen von
der Korrelation von Sendeleistung und Wirkung). ich stehe damit aller-
dings im Gegensatz zu Prof. David, der in einer Anzeige der Telekom zi- -
tiert wird: "Aufgrund der Ergebnisse zahlreicher wissenschaftlicher Un-
tersuchungen und theoretischer Uberlegungen, darf man heute feststel-
len, daR mit groRter Wahrscheinlichkeit elektromagnetische Felder ge-
sundheitlich unbedenklich sind. Es ist nicht zu erwarten, daR kiinftige
Forschungsvorhaben andere Ergebnisse zeitigen konnten"” (Mobilfunk-
Spezial, 1992, S. 22). Nun so einig waren sich die auf dem Internationa-
len Elektrosmog-Hearing am 16. September 1993 in Hannover versam-
melten Wissenschaftlicher ganz und gar nicht. Denn die Meinungen
reichten von der Auffassung, daR mit der Verhinderung der unzuldssigen
- Wirmewirkungen durch Radiowellen auch die nicht-thermischen Wir-
kungen ausgeschlossen werden (Reischmann), bis hin zu Meinungen, daR
mit sehr niederenergetischen Feldern weit auRerhalb jeder physikali-
schen Reaktion in biologisch subtile Strukturen wie Gehirnfunktionen
eingegriffen wird (von Klitzing) (vgl. Niedersdchsisches Umweltmini-
sterium, 1993).

- 22 -



5.2. Datenschutzaspekte
5.2.1. Formale Einschitzung

Haben Funktelefon und Datenschutz {berhaupt etwas miteinander zu
tun? Oder handelt es sich bei diesem Absatz nur um die obligatorische
Beriicksichtigung dieses Gesichtspunktes, um den geforderten gesell-
schaftlichen Aspekt dieses Faches angemessen zu beriicksichtigen?

Rekapituliert man die technisch-organisatorischen Hintergriinde des
Funktelefonnetzes, so fillt sofort auf, daR im Vergleich zum drahtge-
bundenen Telefonnetz relativ viele Daten anfallen. Da sie sich nicht an
einem bestimmten Endgerdt, sondern an der lIdentifikationskarte eines
Teilnehmers und damit einer bestimmten Person orientieren, sind diese
Daten zweifellos personenbezogen und daher fiir die geltenden Daten-
schutzregelungen bedeutungsvoli.

Neben den sogenannten Bestandsdaten (Name, Geschlecht und Anschrift,
Bankverbindung, Zahlungsart und Kreditkarte) fallen laufend Verbin-
dungsdaten an (Kennung von rufendem und gerufenen Teilnehmer, Ken-
nung von Ursprungs- und Zielbereich, Verbindungsbeginn und -ende, die
Dienstekennung (z.B. Sprache, Fax oder Daten), eventuell aktivierte Zu-
satzdienste und das Datenvolumen).

Den Umgang mit diesen Daten regeln neben den bereits linger geltenden,
grundlegenden Datenschutzregelungen die TELEKOM-Datenschutzverord-
nung vom 1.7.1991 fur das D1-Netz bzw. die Teledienstunternehmen-Da-
tenschutzverordnung, die Ende 1991 fiir das D2-Netz erlassen wurde. Da
fur die grenziiberschreitende, europaweite Weitergabe von Gesprdchen
(roaming) die sensiblen Verbindungsdaten auch iber die Grenzen der
bundesdeutschen Rechtsordnung hinaus weitergegeben werden, drangt
sich eine europaweit geltende gesetzliche Regelung regelrecht auf. Ent-
sprechende Gesetzesvorhaben sind allerdings zur Zeit noch nicht in
Sicht. :

5.2.2. Inhaltliche Bedeutung

Tats#chlich fallen Daten aber nicht nur an, wenn ein Funktelefon aktiv
benutzt wird. Bereits in dem Moment, wo eine Identifikationskarte
eingelegt und dadurch das Telefon empfangsbereit gemacht wird, nimmt
das Gerit Kontakt zur ndchsten Basisstation auf und ibermittelt die ak-
tuelle Position an die Heimatstation des Teilnehmers.

Hier sammeln sich also von jedem Teilnehmer eines Funktelefonnetzes
Daten an, die abhdngig von den individuellen Nutzungsgewohnheiten ein
mehr oder weniger liickenloses Bild tber den jeweiligen Aufenthaltsort
abgeben. Der durchschnittliche Durchmesser einer Basiszelle mit nur
wenigen Kilometern sorgt fiir eine hohe Auflésung dieses Abbildes.

AnldRlich der Einfiihrung der ISDN-Technologie bei der Telekom und di-
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gitalisierter Telefonanlagen bei GroRbetrieben und Beh¢rden, die nicht
anndhernd vielfdltige Protokolimdglichkeiten zur Verfilgung stellen,
fand in der interessierten Offentlichkeit eine heftige Diskussion iiber
die datenschutzrechtlichen Bedeutung dieser Veridnderungen statt. Fir
die wesentlich erweiterten Protokollfunktionen im digitalen Funktele-
fonnetz fehit eine entsprechende Erdrterung bislang véllig, obwohl sich
die diesbeziiglichen Konsequenzen der D- und E-Netze im Vergleich zu
den befiirchteten Risiken der letzten Volkszihiung ausmachen wie die
Sicherheitsbedenken gegeniiber einem Atomkraftwerk verglichen mit
denen gegeniiber einer Wassermiihle.

Werden die Ziele der Marktstrategen der groRen Kommunikationsgesell-
- schaften auch nur halbwegs erreicht, dann liefert bald jeder von uns um
den Preis seiner perstnlichen Erreichbarkeit freiwillig tiglich ein
lickenloses Bewegungsbild von sich ab. Wegen der notwendigen Abrech-
nungsverfahren miissen diese Informationen allmonatlich vom Netzbe-
treiber an den Dienste-Anbieter weitergegeben werden, wodurch der er-
forderliche Schutz unvermeidlich weiter gefihrdet wird.

Selbst wenn die einschidgigen Regelungen die Nutzungsméglichkeiten
dieser Daten eng beschrdnken, ist es nur eine Frage der Zeit, daR hier
die ersten Liicken erkannt oder Unzuldnglichkeiten aufgedeckt werden.
Mdgliche Szenarien lassen sich jetzt schon skizzieren: Ein Funktelefon-
teilnehmer wird verdédchtigt, an einer strafbaren Handlung teilgenom-
men zu haben und die Ermittlungsbehdrden beschlagnahmen die Auf-
zeichnungen seiner Telefongesellschaft, um damit sein Alibi zu uUber-
priifen. Alke (ITG-Forum, 1992) weist darauf hin, daf ({ber die Verbin-
dungsdaten gem#R einer fernmelderechtlichen Vorschrift aus dem Jahr
1928 dem Gericht und u.U. auch dem Staatsanwalt Auskunft erteilt wer-
den muR. Weitere Schwachpunkte der derzeitigen Regelungen faRt der
Autor zusammen mit der abschlieRenden Emschatzung "Hier ist noch
viel zu tun”. (a.a.0. S. 31) :

5.3. Kulturelle Aspekte

Wenn die Analyse der gesundheitlichen Wirkungen der Mobilkommunika-
tion schwierig und (ber weite Strecken umstritten ist, so potenzieren
sich die Probleme erheblich, die sich der Analyse der kulturellen Aspek-
te im Zusammenhang mit der Mobilfunkproblematik entgegenstellen.
Nicht nur, daR auch hier der zugrundegelegte Kulturbegriff erst einmal
gekldrt werden muR, sondern fiir den speziellen Bereich Mobilfunk und
Kultur gibt es bisher so gut wie keine Versffentlichungen (Ausnahme:
vgl. Lange, 1991, S. 31 ff). Deshalb muR hier auf die auch sehr wenigen
Forschungsergebnisse iiber Telefon und Gesellschaft zuriickgegriffen
und der Versuch unternommen werden, die dort geiuferten Thesen auf
das Mobiltelefon anzuwenden (vgl. Fielding, 1989, S. 125), was durchaus
eine Ublichen Methode im Bereich der wissenschaftlichen Technikbe-
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wertung darstellt.

Es kann hier nicht um eine allgemeine Auseinandersetzung mit einem
sinnvollen Kulturbegriff gehen. Das wiirde einerseits den Rahmen dieser
Arbeit sprengen und andererseits fiir das gesteckte Ziel nichts bringen.
So soll hier pragmatisch vorgegangen werden und nur die Themenberei-
che genannt werden, um deren Behandlung wir uns im folgenden bemi-
hen: ‘

- Die Telekommunikation wird als eine Infrastruktur begriffen und die
bisher untersuchten Wirkungen auf soziale Netze und das Kommuni-
kationsverhalten im Alltag wird dargestelit.

- Es wird gefragt, inwieweit die mobilen Telefone den Zwang, die
knappe Zeit mdglichst effektiv zu nutzen, noch verstidrken und

- ob der Wunsch nach stdndiger Erreichbarkeit nicht in eine Sackgasse
fuhrt. -

5.3.1. Wissenschaftlicher Ansatz

Bei der Betrachtung des Zusammenhangs zwischen einer bestimmten
Technik und bestimmten kulturellen Verhaltensweisen stehen sich ver-
einfacht gesagt folgende beiden Denkansitze gegeniiber:

- Die Technik verdndert die Kultur.
- Die verinderte Kultur bringt die ihr jeweils adiquate Technik hervor.

"Die Debatte um Technik im Alltag kreiste bis Mitte der achtziger Jahre
im wesentlichen um zwei Positionen. Der "rationalistische” Standpunkt
behauptete in Analogie zur Technikverwendung in Betrieben die zwang-
ldufige Standardisierung von Handlungen durch die Anwendung von Tech-
nik im Alitag und somit eine Anpassung alltagsweltlichen Handelns an
die rationalen Strukturen der Arbeitswelt. Dem stand die "kulturalisti-
sche" Position gegeniiber, derzufolge die Technikanwendung im Alltag
auf unterschiedliche kulturelle Stile stoRe. Da die Technik von den Men-
schen gemiR diesen Stilen verschieden angeeignet werde, bewirke neue
Technik die Vervielfditigung von Handlungsoptionen und unterstiitze so
weniger  Standardisierungs- als  vielmehr Differenzierungsprozesse"
(Fock, 1993, S. 5). ' '

Erst in jlungerer Zeit versucht man diese beiden Ansitze zu vereinigen
analog dem Motto: Der Computer ist die L&sung von Problemen, die wir
ohne Computer nicht hitten. "Auf lange Sicht wird durch diese Dynamik
die Technik zunehmend zu einer konstitutiven Bedingung fur kulturelle
Differenzierung des Alltagshandelns und umgekehrt die Vielfalt all-
tagsweltlicher Handlungsformen zunehmend zu einer konstitutiven Be-
dingung fiir weitere Entwicklung der Technik im Alltag. Technisierung
und Kulturalisierung des Alltags bilden danach zwei sich wechselseitig
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steigernde Teilprozesse einer spiralenférmigen Dynamik" (Braun, 1993,
S. 80). Diese Betrachtungsweisen der Technikspiralen auf unseren For-
schungsgegenstand angewandt bedeutet zu fragen, auf welche Weise die
massenhafte und verschiedenartige Aneignung der Technik Telefon un-
seren Alltag verdndert hat und Probleme hervorgebracht hat, die jetzt
die neue Technik Mobiltelefon zu ldsen verspricht. ~

5.3.2. Entwicklung einer Telefon- und Telefonierkultur

Der ProzeR der sozialen und kulturellen Aneignung des Telefons beginnt
mit dem Kauf- bzw. Mietakt, der keineswegs nur 6konomisch zu sehen
~ist und setzt sich dann im alltdglichen Gebrauch durch die Teilnehmer-
fort (vgl. Beck, 1989, S. 56). Die Betonung des Alltags als Ort "indivi-
dueller Aneignung spezifischer sozialer Strukturen, die soziale Repro-
duktion und Individualisierung zugleich ist" (Herkommer, 1989, S. 153),
ist hier bewuRt gewihit, um wie so oft nicht nur die groRen Verinde-
rungen der Gesellschaft (Modernisierung, Industrialisierung, Biirokrati-
~sierung und Verstddterung) ins Blickfeld zu nehmen. Die Dimension All-
tag umfaBt dabei allerdings neben der privaten "Lebenswelt” auch den
Alitag in der "Arbeitswelt", obwohl sich beide sehr stark im Formali-
sierungsgrad des Handelns unterscheiden: “"Zwar wird das Telefon im
privaten Alltag auch (Hervorhebung im Original) zweckrational genutzt,
etwa wenn es um Notrufe, Nachfragen bei Behorden, Firmen oder Privat-
leuten geht, doch dariiber hinaus existieren emotional motivierte Nut-
zungen des Telefons, die von der spontanen Telefonplauderei iiber das
intime Bettgefliister bis hin zum (kommerziellen und insofern schon
wieder '"rationalisierten") Telefonsex reichen und gar nicht oder nur
zum Teil von zweckrationalen Motiven gekennzeichnet sind” (Beck,
1989, S. 58). Hier werden in Umfragen Motivationen genannt wie "ein-
fach etwas erzidhlen wollen" (57,1 %) oder "nur mal die Stimme des an-
deren htren wollen" (16,6 %) (vgl. Forschungsgruppe Telekommunikation,
1989, S. 101 ff).

"Soziale und kulturelle Aneignung des Telefons bedeutet ferner, daR
sich die Akteure selbst Normen des Umgangs mit dem Telefon geschaf-
fen haben: Im privaten Alitag ist es mittlerweile zur Konvention (viel-
leicht schon zum Ritual ?) geworden, Besuche meist vorher telefonisch
anzukiindigen, sich fiir eine gelungene Feier telefonisch zu bedanken,
Geburtstags- oder - Neujahrsgliickwiinsche unabhdngig vom Aufenthalts-
ort telefonisch zu ibermitteln oder sich vor einer Reise telefonisch
"ab-" und bei der Ankunft wieder “zuriickzumelden"" (Beck, 1989, S. 59).
Diese Normen und Konventionen sind aber nicht nur von der Telefontech-
nik abhidngig, sondern sowohl von der jeweiligen nationalen Kultur, als
auch der jeweiligen sozialen Gruppe geprigt. |

Zusammenfassend wird hier davon ausgegangen, daR das Telefon "weder
deterministische Ursache eines sozialen und kulturellen Prozesses"
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noch schlichtes instrumentelles Werkzeug sondern als ein Medium zu
betrachten ist, daR einem chemischen Katalysator #hnlich soziale und
kulturelle Prozesse beschleunigt, bremst oder auf andere Weise beein-
fluRt. Bleibt trotz aller Wechselseitigkeit die Frage: Welche Prozesse
werden durch diesen "Kristallisationskern des gréften soziotechnischen
Systems unserer Kultur" (Ropohi, 1989, S. 77), genannt Telefon, ge-
bremst, welche beschleunigt und welche auf andere Weise beeinfluft ?

5.3.3. Telefonische @ Kommunikation und ihre  psychosozialen
Foigen

Die telefonische Kommunikation unterscheidet sich vom "Face-to-
face"-Gesprich durch die Reduktion auf Sprache und Stimmklang unter
Fortfall nonverbaler Ausdrucksformen, die Direktheit, Spontaneitdt und
Ubiquitat der Kommunikation aber auch die erforderlichen Bedienungs-
und Anpassungskompetenzen des Menschen z.B. der Verzicht auf Ge-
sprachspausen, die als technische Stérung fehlinterpretiert wilrden
miissen in diesem Zusammenhang genannt werden.

Daraus ergibt sich im psychosoziale Bereich, wenn die schriftliche
Kommunikation durch das Telefonieren ersetzt wird, der Verlust der
Briefkultur, daR freundschaftiiche' Kontakte (iber grtRere Entfernungen
aufrechterhalten werden konnen und daR der verwandtschaftliche Tele-
fonkontakt den GroRfamilienhaushalt ersetzt (vgl. Ropohl, 1989, S. 81).

An dieser Stelle ist es leicht, dem Fehler der technikdeterminierten Ar-
gumentation dieser psychosozialen Folgen zu verfallen und wie z.B.
Schumacher zu behaupten; "Ein hochentwickeltes Verkehrs- und Kommu-
nikationswesen hat ungeheuer michtige Wirkung. Es entwurzelt die
Menschen (Schumacher 1977, S. 61). Aber auch in der Infrastrukturthese
("Je mehr die Infrastrukturen ausgebaut werden, desto weniger mate-
rieller wie immaterieller Raum bleibt fur nahrdumliches Alltagshan-
delns" (Mettler-Meibom, 1993, S. 13)) schimmert diese Sichtweise noch
durch. Gemeint ist hier aber die Katalysatorwirkung der Infrastruktur
"Telefon": "Je freud- und liebloser diese Nihe wird, je weniger wir mit
unserer "Mitwelt" kommunizieren, um statt dessen (ber sie zu befinden,
desto stdrker ist der Sog, der Nihe noch mehr zu entfliehen" (Mettler-
Meibom, 1993, S. 13). Und diesem Sog leistet das Telefon techmsche
Hilfe.

Dies ist aber nur eines Seite der Telefonnutzung. Andere Forschungser-
gebnisse deuten daraufhin (vgl. Forschungsgruppe Telekommunikation,
1989), daR fiir bestimmte Gruppen der Bevélkerung (z.B. alleinerziehen-
de Frauen) das Telefon ein unentbehrlichen Nahmedium zur Organisation
ihres Alltags ist. Daraus kann man letztlich nur den SchiuR ziehen, daR
nicht die Technik Telefon bzw. Mobilfunk die Ursache sozialer Verdnde-
rungen ist, sondern hdéchstens bestehende Trends in die eine oder andere
Richtung verstarkt
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Es klingt zwar wie eine Trivialitit, wenn die Forschungsgruppe um Frau
Mettler-Meibom, die die Andersartigkeit von sozialen Netzen in der DDR
unter Bedingungen des Fehlens privater Telefone erforschte, feststellt,
daR ohne Telefon und Auto Kommunikation im wesentlichen im Nahraum
erfolgt (vgl. Mettler-Meibom, 1993, S. 13). Aber erst in der Gegeniber-
stellung riickt das Kommunikationsklima unserer Gesellschaft in den
Blick: "Es gibt die NutznieBer und die Verlierer von Telefon und Mobil-
funk. Das Schlisselkind am Telefon, die kranke GroRmutter am Notruf-
dienst, die alleinerziehende Mutter in der kinderunfreundlichen Gesell-
schaft - sie alle sind und bleiben einsam - egal, ob sie nun telefonisch
erreichbar sind oder nicht. Ja mehr noch, das Telefon als "Distanzwaffe"

 (Axel Zerdick) vermitteit die [lllusion der sozialen Integration Dbei

gleichzeitiger Aufrechterhaltung zwischenmenschlicher Distanz. So un-
merklich ist das Telefon in unseren Alltag eingedrungen, daR wir ver-
gessen haben, wie Kommunikation in lebendigen zwischenmenschlichen

sozialen Netzwerken zustandekommt und aufrechterhalten wird® (Mett-

ler-Meibom, 1993, S. 12). Aber auch in Ostdeutschland ist das Telefon

nicht der “"Hauptschuldige" fir die Verinderung der sozialen Beziehun-

gen. Denn in der ehemaligen DDR hat sich eine Menge mehr verindert ais
nur die Anzahl der Telefonanschiiisse.

In diesen Zusammenhang gehért auch das andere Extrem, die vorwiegend
in den USA gefiihrte Debatte Uber das Recht auf Privacy. "Unter Privacy
solf nicht nur "the right to be let alone" sondern auch das Recht auf ei-
nen ungestérten und unbeobachteten kommunikativen Freiraum verstan-
den werden; dazu gehért auch die informationelle Selbstbestimmung
iiber Kommunikationsdaten" (Lange, 1991, S. 35). Der so definierte Be-
griff und die Debatte dariiber, inwiefern Telefon- bzw. Mobilfunktech-
nologie dieses Recht auf Privacy einschrianken oder die Moglichkeiten zu
seiner Wahrnehmung vergréfern, ist nur zu verstehen vor dem Hinter-
grund eines bereits weitgehend verloren gegangenen Gefihls fiir echte
menschliche Kommunikationsbeziehungen. Denn - sonst bdten einem die
menschlichen Tugenden der Toleranz, des Einfiihlungsvermégens und der
Riicksichtnahme geniigend Mittel die Grenzen des anderen zu respektie-
ren und technische Mittel wie die Rufnummernanzeige widren nicht no-
tig, was letztlich auch wiederum bedeutet, daR die der Telekommunika-
tion zugrunde liegende Technik nicht neue soziale Verhaltensweisen
hervarbringt, sondern gut zu einem bestehenden Zeitgeist paft und die-
sen - und das gilt fiir die mobilen Telefone noch mehr als fiir die lei-
tungsgebundenen - effektiviert.

5.3.4. Zeitbkonomie und Erreichbarkeit

- Denn gerade das mobile Telefon liefert ein effizientes Werkzeug im

Sinne eines Imperativs der Zeitdkonomie, der da lautet: "moglichst viel
gleichzeitig und nie nichts zu tun" Fock, 1993, S. 6). Wihrend man beim
Schnurtelefon "gebunden" war und sich zwangliufig auf das Telefonge-
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sprdch konzentrieren muRte, kann man nun wihrend des Autofahrens,
beim Joggen, wihrend des Unterrichts etc. telefonieren. Aber "die Ra-
tionalisierung von Zeit erhtht in der Regel entgegen den Intentionen den
Zeitdruck, anstatt ihn zu vermindern" (Fock, 1993, S. 6).

"Der vorhandene Trend zur Zeitrationalisierung auch im Nichterwerbs-
bereich wird durch die Moglichkeit der Mobilkommunikation unterstiitzt.
Dadurch werden solche Tdtigkeiten, die der Zeitrationalisierung nicht
zugdgnglich sind oder durch sie ihren Sinn verlieren wiirden, weiter ab-
gewertet" (Fock, Thesenpapier). An dieser Stelle wird die katalytische
Wirkung der Mobilfunktechnologie deutlich: der Trend zur Zeitrationali-
sierung ist vorhanden, der Mobilfunk liefert die addquate Technik, um
diesen Trend auf alle Lebensbereiche zu Ubertragen.

Der Bereich der Zeittkonomie ist untrennbar verbunden mit dem Wunsch
nach gesteigerter Erreichbarkeit als Motivation fur den Schritt in die
Mobilkommunikation. Aber auch dieser Wunsch "Immer und Uberall" er-
reichbar sein zu wollen, ist nicht ohne Wermutstropfen, da man ja
nicht, was die Kehrseite der Medaille ist, "“immer und Uberall" gestért
werden mochte. D.h. die Technikspirale muR sich weiterdrehen; es mils-
sen neue technische Mboglichkeiten her, die Erreichbarkeit selektiv um-
setzen zu kénnen.

Aber der Begriff der Erreichbarkeit 138t sich nicht nur instrumentell
definieren, sondern auch die soziale Erreichbarkeit flir den Mitmenschen
und auch die Erreichbarkeit fir sich selbst sind unter diesem Begriff zu
subsumieren. Bei Uberlegungen (iber die Gestaltung von Mobilkommu-
nikation darf man also nicht nur an den ersten Typ von Erreichbarkeit
denken, sondern wir brauchen Raum fiir direkte, zwischenmenschliche
Kommunikation, weil der Mensch ein soziales Wesen ist und als soiches
den direkten Kontakt zu seinen Mitmenschen braucht. Denn zwischen-
menschliche Kommunikation besteht nur zu einem geringen Teil im Aus-
tausch verbalisierbarer Informationen, auf die sie durch die Telekom-
munikation reduziert wird, und zu einem weitaus gréReren Teil aus non-
verbalen Signalen und der Bedeutung des "Einfach-da-seins". (Man denke
nur an die groRe Bedeutung der Anwesenheit eines nahen Verwandten am
-~ Kranken- oder Sterbebett eines Familienmitgliedes.)

Sicherlich ist die Technik der Mobilkommunikation als solche nicht da-
fur verantwortlich zu machen, wenn in der Gesellschaft der Bundesre-
publik Deutschland ein Trend zum Riickgang der sozialen Erreichbarkeit
fur den Mitmenschen (Verfall von Familienstrukturen, Zunahme von Sin-
gle-Haushalten, Zunahme des Fernsehkonsums) und der "Autoerreichbar-
keit", des Sich-Zeit-nehmens fir sich selbst, zu beobachten ist. Und si-
cherlich ist auch nicht zur Lésung jedes Problems das direkte perstnii-
che Gesprdch der fernmindlichen und gar schriftlichen Kommunikation
vorzuziehen. Gerade in professionellen und administrativen Zusammen-
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hdngen ist es zuweilen - soweit man nur den Geschiftserfolg im Auge
hat - angebracht, die nonverbalen Botschaften auszuklammern und sich
auf die Verhandlungssache zu beschrianken, was durch die Telekommuni-
kation geférdert wird. -

3.4. Zusammenfassende Bewertung des Maobilfunks

Damit wdren wir aber genau an dem Punkt, der eine Gesamteinschitzung
der Technik des mobilen Telefonierens jenseits seiner gesundheitlichen
Auswirkungen ermdglicht: Eine neue Technik ist nur dann erfolgreich,
wenn sie gebraucht wird. Der Mobilfunk ist - um mal nur einen Bereich
herauszugreifen - das addquate Kommunikationsmittel der Just-in-
time-Produktion, d.h. er wird im Moment von &konomischer Seite ge-
braucht. Damit er aber im professionellen Bereich kostensenkend wirken
kann, muf er zu einem Produkt des privaten Massenkonsums werden.
(Hier wiederholt sich die Geschichte des Telefons.) Und auch das ist er-
folgreich nur mdglich, wenn die neue Technik in gewisser Weise zu ei-
nem vage formuliert "Zeitgeist" paRt. Das scheint beim mobilen Telefo-
nieren so zu sein oder zumindest kann man durch geschickte Werbung
diese Verbindung schaffen.

-Um die Beziehung der Technik des mobilen Telefonierens und bestimm-
ten gesellschaftlichen und  &konomischen Entwicklungen zu beschreiben,
sei hier ein Vergleich gestattet: Es gibt nur wenige Menschen, die sich
nicht Uber die Zunahme und die restriktiven Folgen von Birokratie #r-
gern. Nun sind die modernen Birokommunikationsmedien sicherlich nicht
fur die Entstehung von Birokratie verantwortlich zu machen. Denn Biiro-
kratie gab es schon vorher. Aber die modernen Birokommunikations-
techniken tragen doch dazu bei, daR komplizierte blirokratische Syste-
me aufrechterhalten werden kdnnen, auch unter massenhafter Beteili-
gung funktionieren und das sogar "glatter" und eleganter als vorher. Oh-
ne die modernen Biromedien hitte man in vielen Fidllen schon lange iiber
Alternativen nachdenken mussen.

Zuriick zum Mobilfunk: Wenn es so ist, daR der Mobilfunk dazu beitrégt,
die Just-in-time-Produktion trotz zunehmender Staus fortzusetzen und
auszubauen, dann ist die Technik des Mobilfunks zwar nicht verantwort-
lich fur die Staus auf den Autobahnen. Aber es stellt sich doch die Fra-
ge, ob man, wenn man die durch den StraRenverkehr verursachten Um-
weltbelastungen vermmdern will, nicht auch den Mobilfunk ins Kalkil
ziehen muR.

Hier ist Uber den wissenschaftliichen Ansatz der Technikbewertung und
-folgenabschdtzung nachzudenken: Kann man sich eine Technologie her-
nehmen und deren Auswirkungen auf die verschiedenen Bereiche be-
trachten und versuchen diese zu bewerten oder muR man nicht zumin-
dest auch ansatzweise den ungleich schwereren umgekehrten Weg ge-
hen, nimlich Globalziele zu formulieren, wie eine saubere Umwelt, eine
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menschliche Gesellschaft u.4. (Hier macht sich der aktuelle Mangel ge-
sellschaftlichen Utopien deutlich bemerkbar.), um von dieser Warte aus
den Beitrag der verschiedenen Techniken zu beleuchten.

So betrachtet meinen wir, daR der Mobilfunk vorsichtig formuliert kei-
nen Beitrag dazu leistet, die Umwelt sauberer (Elektrosmog, StraRen-
verkehr) oder die Gesellschaft menschlicher zu gestalten. Was daraus
fur den zukiinftigen Umgang mit dieser Technologie fiir Forderungen ab-
zuleiten sind, kdnnen und wollen wir hier nicht entscheiden. Was wir
aber sagen kdnnen, ist, daR, wenn sich Normen und Konventionen nicht
von selbst einstellen, hier u.U. administrativ fir telefonfreie Orte (Re-
staurant, Theater) und Zeiten (Unterrichtsstunden) zu sorgen sein wird,
und daR die Tarifparteien, die Auswirkungen auf die Arbeitswelt im Au-
ge behalten miissen. Diesem Bereich konnten wir aufgrund der fur dieses
Projekt zu knapp bemessenen Arbeitszeit nicht umfassend beleuchten.
Er sei hier zusammen mit einigen anderen nur stichwortartig erwahnt.

5.5. Verbleibende Aspekte
a. Arbeitswelt:

Welche Auswirkungen die Verbreitung der mobilen Telefone im Ar-
beitsleben haben wird, 18Rt sich im Augenblick nur erahnen:

- Die Arbeit des jederzeit erreichbaren LKW-Fahrers wird si-
cherlich dichter.

- Wahrscheinlich wird sich die Tarifstruktur in Arbeitsberei-
chen mit Bereitschaftdiensten (Feuerwehr, Arzte, Soziale Not
dienste) verdndern, da Rufbereitschaft nicht mehr bedeutet,
- daR man zu Hause bleiben muR..

- Es entstehen ganz neue Dienste, die ohne mobile Telefone nicht
denkbar gewesen wdren, z.B. Kurierdienste

b. Okologie

Die Belastungen der Umwelt wird durch den Mobilfunk an minde-
stens 3 Stellen berihrt:

*  Elektroschrott: Wie bei jeder schnell veraltenden Technik
stelit sich auch bei den mobilen Telefonen die Frage, inwie-
weit die Altgerdte wiederverwertet werden k&nnen.

*  Elektrosmog: Die 7000 neuen Sendetlirme der D-Netze belasten
unsere Umwelt erneut und nicht unerheblich mit HF-Wellen mit
allen in Kapitel 4.2. beschriebenen Folgen.

*  StraRenverkehr: Was den StraRenverkehr angeht, so spielen
hier mindestens zwei Dinge eine Rolle: '
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- Die Zunahme der Verkehrsunfille durch das Telefonieren wih-
rend der Fahrt und

- die weitere Zunahme des LKW-Verkehrs durch Just-in-time-
Produktion , denn, wenn man den LKW-Fahrer jederzeit errei-
chen kann, wird sogar der Stau planbar.

6. Didaktische Ausblicke

Da wir infolge der viel zu knapp bemessenen Arbeitszeit nicht dazu ge-
kommen sind, die vollstdndige didaktische Vorarbeit zu leisten, wir
aber trotzdem im kommenden Schuljahr mit den ersten Unterrichts-
versuchen zu diesem Thema beginnen wollen, werden wir im Januar
1995 eine Woche mit einem Mathematik und einem Physik-Leistungs-
kurs in der 12. Klasse in Form eines einw&chigen Projektes eine Pla-
nungszelle zum Thema: >>Kann das leistungsgestiitzte Telefonnetz
in Deutschland wvolistdndig durch mobile Telefone ersetzt
werden? << durchspielen.

"Die Planungszelle ist eine Gruppe von Birgerinnen und Biirgern, die im
Zufall ausgewdhlt und fur eine begrenzte Zeit von ihren arbeitstéglichen
Verpflichtungen vergiitet freigestellt worden sind, um, unterstiitzt von
ProzeRbegleiter/inne/n, Ldsungen fiir vorgegebene Planungsprobleme zu
erarbeiten" (Dienel, 1991, S.7%).

Die Planungszelle ist also eine Form der demokratischen Birgerbeteili-
gung bei einem breiten Technikdiskurs. Die Form soll hier dazu genutzt
werden, daR die Schilerinnen und Schiler:

- das Vorhandensein von unterschiedlichen Interessen bei der Ent-
wicklung von Technik erkennen;

- sich selbst in Gruppen, durch Vortrige von Experten und Fiihrungen
sich umfangreiche Kenntnisse aus verschiedenen Bereichen, die
durch die neue Technik tangiert werden, aneignen;

- {iber das Erarbeiten von Kriterien zu einer qualifizierten Bewertung
dieser neuen Technik kommen sollen (Nutzwertanalyse);

- um am SchluR eigene Gestaltungsvorschldge fir den Umgang mit
dieser Technik zu machen. ‘

7. Planungen fir die Weiterarbeit
7.1. Bedingungen der Arbeit im ersten Jahr

Die Bedingungen der Arbeit im ersten Jahr des Forschungsprojektes wa-
ren denkbar schlecht. Von den nach realistischer Einschdtzung der zu
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leistenden Arbeit beantragten insgesamt 12 Unterrichtswochenstunden
Entlastung fir die am Projekt beteiligten Lehrkrifte wurde nur ein
Drittel gew#hrt, und das so spit, daR die Lehrer in den Schulen bereits
voll eingesetzt waren. Trotzdem haben wir viel gearbeitet und legen am
Ende des 1. Jahres diesen Zwischenbericht vor, der den Stand unserer
Arbeit widerspiegelt.

7.2. Noch ausstehende Arbeiten

Wir hatten uns urspriinglich vorgenommen - und mit 12 Stunden Entla-
stung wadre das auch mdglich gewesen - nicht nur die sachliche Analyse
des Themas, sondern auch die notwendige didaktische und methodische
Vorbereitung fiir den sowohl inhaltlich als auch methodisch neuen
Informatikkurs zu leisten. :

Aber die Teilnahme an Tagungen (bisher 2 Wochenenden), die Aufnahme
von  Kontakten zu Betrieben, Gewerkschaften und Institutionen und
nicht zuletzt die Literaturrecherchen waren so zeitaufwendig, daR wir
in diesem Schuljahr wichtige Bereiche der Technikbewertung und -fol-
genabschitzung des Mobilfunk, wie z.B. die Auswirkungen in der Ar-
beitswelt gar nicht bearbeiten konnten, ganz zu schweigen von einer
ausfiihrlichen methodisch-didaktischen Planung des Halbjahreskurses.

7.3. Situation im  kommenden Schuljahr

Im kommenden Schuljahr 1994/95 wird sich die Situation geringfiigig
verbessern. Man hat uns eine Stunde mehr Unterrichtsentlastung fir das
Forschungsprojekt zugebilligt. Damit wollen wir auf alle Fille erste
Unterrichtsversuche in der vorn angedeuteten Richtung durchfiihren und
dokumentieren.
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Der Inhalt der Physik geht die Physiker an,
die Auswirkungen alle Menschen.

Was alle angeht, kénnen nur alle lésen.

- Jeder Versuch eines Einzelnen, fiir sich zu lésen,

was alle angeht, muf scheitern.

Friedrich Diirrenmatt: Die Physiker
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1. Einleitung

"Wenn die Phildsophen in der Antike Telefon gehabt hitten...” so begann
der Schilersatz, wadhrend eines Unterrichtsprojektes zur Technikbewer-
tung der mobilen Telefonnetze, lber den ich am langsten nachgedacht
habe.

Wie wirden Sie - verehrte(r) Leser(in) dieses Berlchtes - diesen Satz
denn flr sich zu Ende flhren ?

Doch der Reihe nach: Wie kommt ein Schiler des Mathematik-Leistungs-
kurses des 12. Jahrgang des Schulzentrum am Ribekamp in Bremen Wal-
le im Februar 1995 (berhaupt dazu im Rahmen einer Unterrichtsveran-
staltung einen solchen Satz zu beginnen?

Bis es soweit war, war ein langer Weg zuriickzulegen, der im folgenden
‘nachgezeichnet werden soll.

2. Der Zusammenhang

Seit dem 1.8.1993 arbeite ich unterstltzt durch Herrn Plehnert von der
Landesbildstelle aber vor allem durch vielfiltige Anregungen und Ideen
~von Prof. Dr. Wilfried Miller vom Studiengang Elektrotechnik an der Uni-
versitdit Bremen in einem Schulbegleitforschungsprojekt zum Thema
Technikbewertung und -folgenabschatzung in der Telekommunikation am

Beispiel der mobilen Telefone. |

.Im ersten Jahr des Projektes erstellte ich eines Sachanalyse des Thé-
mas und dokumentierte diese in einem ausflhrlichen Bericht (vgl. Pitz,
1994). ,

Nun im zweiten Jahr sollte es nach der Konzeption des Forschungspro-
 jektes darum gehen, diese Thematik unterrichtlich zu erproben.

3. Didaktische Entscheidungen

Vor der Realisierung eines Unterrichtsvorhabens zur Technikbewertung
und -folgenabschatzung in der Telekommunikation waren eine ganze
"Reihe von didaktischen Entscheidungen zu treffen, die im folgenden dar-
gelegt und begriindet werden sollen.

3.1. Der Unterrichtsgegenstand

Die Entscheidung fir den Unterrichtsgegenstand war bereits gefallen:
Wir wahlten zur Darstellung von Technikbewertung "exemplarisch die
mobilen Telefone aus, da in naher Zukunft die meisten Schilerinnen und
Schiler von dieser Allitagstechnik betroffen sein werden" (vgi. Pitz,
1994, S. 4 f).

3.2. Die Lerngruppe

Aus pragmatischen Griinden (am leichtesten zu organisieren) wahlten
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wir zwei fast deckungsgleiche Kurse des Schulzentrums Rubekamp fiir
ein Unterrichtsprojekt aus, namlich die Mathematik- und Physiklei-
stungskurse des 12. Jahrgangs. Zu den 15 Schiilerinnen und Schilern
(vier davon haben nicht das 2. Leistungsfach Physik) des von mir gelei-
teten Mathematikleistungskurses kamen nur noch 4 Schiler aus dem
Physikleistungskurs, die nicht Mathematik als 2. Leistungsfach haben,
Der Fachlehrer des Physik-Leistungskurses, Herr Burgheim, unterstitz-
te mein Vorhaben von Anfang an tatkriftig, indem er z.B. unmittelbar
vor dem Termin des Unterrichtsprojektes die notwendigen physikali-
schen Grundlagen (Ausbreitung, elektromagnetische Wellen, Amplitu-
denmodulation, Frequenzmodulation) in seinen Unterricht einbaute.

Damit hatten wir eine interessierte Gruppe von 17 Schilern und 2 Schii-
lerinnen fir das Projekt ausgewihlt.

3.3. Bewertung und Bewertungsmethode
- 3.3.1. Was ist Technikbewertung ?

Da sowoh! Inhalt als auch Methode des Unterrichtsprojektes bisher kein
Bestandteil von Unterricht  an allgemeinbildenden Schulen ist, muRte
zundchst einmal geklart werden, was unter Technikbewertung zu ver-
stehen ist. Hier gibt es in der wissenschaftlichen Diskussion sehr un-
terschiedliche Ansatze. Im wesentyiichen, kann man zwei Typen der
Technikbewertung unterscheiden (vgl. VDI, 1991, S.81 und Konig, 1994,
S.2/21): S

*  Einer- innovativen, probleminduzierten Technikbewertung, bei der
fur ein bestimmtes Problem die beste technische Losung gesucht
wird und

*  einer reaktiven, technikinduzierten Technikbewertung.

Von unserem Bewertungsgegenstand und dem Zeitpunkt der Durchfiihrung
des Projektes - die zu bewertende Technik ist bereits existent - waren
wir also schon auf den zweiten Typ festgelegt.

“Von der Definition, dessen, was wir unter Technikbewertung verstehen

wollten, schien uns die Definition des Vereins Deutscher Ingenieure

(VDI) als Grundlage fiir unser Unterrichtsvorhaben am angemessensten.

Hier wird Technikbewertung definiert als "das planmaRige, systemati-

sche, organisierte Vorgehen, das ,

- den Stand der Technik und ihre Entwicklungsmdoglichkeiten analy-
siert, - _ ..

- unmittelbare und mittelbare technische, wirtschaftliche, gesund-
heitliche, o©kologische, humane, soziale und andere Folgen dieser
Technik und madglicher Alternativen abschatzt, '

- auf Grund definierter Z:2le und Werte diese Folgen beurteilt und auch
weitere wiinschenswerte Entwicklungen fordert,
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- Handlungs- und Gestaltungsmdoglichkeiten daraus herleitet und aus-
arbeitet, so daf begrindete Entscheidungen erméglicht und gegebe-
nenfalls durch geeignete Institutionen getroffen und verwirklicht
werden koénnen." (VDI,1991, S. 62).

Diese Definition benennt nicht nur sehr konkret die einzelnen Schrltte

einer Technikbewertung, namlich:

- Analyse der Technik

- Abschatzung der Folgen

- Beurteilung der Folgen aufgrund definierter Ziele und Werte

- Herleitung von Gestaltungsmdoglichkeiten,

sondern macht auch deutlich, daR ein Technikbewertungsprojekt, we-

sentlich umfassender ist als ein einwéchiges Unterrichtsprojekt, bzw.

daR allein aus =zeitlichen Grinden auch hier erneut die "didaktische

Schere" angesetzt werden mufl: Wir entschieden uns im Verlauf der Wo-

che nur die technischen, gesundheitlichen und humanen bzw. psychische

Folgen der mobilen Telefone zu betrachten.

3.3.2. Werte im technischen Handeln

Sowohl in der Vorbereitung als auch in der Durchfihrung haben wir sehr
viel Wert auf das Aufstellen der Bewertungskriterien gelegt. Wir woll-
ten keine Bewertungskriterien vorgeben, denn die Schilerinnen und
Schiler sollten nach eigenen Kriterien eine eigene Bewertung vorneh-
men. Gleichzeitig sollte aber die Bewertung der Schulerinnen und Schii-
ler aufgrund definierter Ziele erfolgen. Um den Schulerinnen und Schi-
“lern nun aber eine Hilfe zur Kriterienfindung an die Hand zu geben, ent-
schlossen wir uns mit "Bauchschmerzen" - wegen des manipulativen
Charakters - ihnen den Katalog der "Werte im technischen Handeln" (vgl.
Anhang S. A2 und VDI,1988, S. 9-20) als ein Beispiel eines Kriterienka-
talog zu Uberlassen.

3.3.3. Die Nutzwertanalyse als konkrete Bewertungsmethode
Gleichzeitig sollten die Schilerinnen und Schiler aber auch eine Be-
wertungsmethode konkret kennenlernen. Wir entschieden uns hier fir
“die Nutzwertanalyse. Die nutzwertanalytische Bewertung von Technolo-
giealternativen ist ein mehrstufiges Verfahren, an dessen Beginn die
Formulierung eines Zielsystems und an dessen Ende jeweils ein konkre-
ter in Zahlen ausdriickbarer Nutzwert fir technologische Alternativen
steht. (vgl. Schritte der Nutzwertanalyse, Anhang, S. A3)

Wir gaben diesem Verfahren angesichts der mathematischorientierten
Lerngruppe den Vorzug vor stdrker diskursiv orientierten Bewertungs-
methoden, weil hier der Nutzwert einer Technologiealternative konkret

ausgerechnet wird als
Nutzwert = Summe (Gewichtung der Ziele x Erfullungsgrad)

Gleichzeitig implizierte dieses Verfahren aber auch das Vorhandensein
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einer technologischen Alternative. Deswegen unterlegten wir fir die
Schiilerinnen und Schuler das ganze Verfahren der Nutzwertanalyse mit
dem konkreten Denkszenario: "Sie diskutieren mit lhrer Familie, ob die
Anschaffung eines mobilen Telefons einen héheren Nutzwert hat gegen-
Uber der Beibehaltung des leitungsgebundenen Telefons.”

3.4. Die Planungszelle als Unterrichtsmethode

3.4.1. Definition der Planungszelle

“"Die Planungszelle ist eine Gruppe von Birgern, die nach einem Zufalls-
verfahren ausgewdhlt und flr eine begrenzte Zeit von ihrer arbeitstag-
lichen Verpflichtung vergiitet freigestellt worden sind, . um, assistiert
von ProzeRbegleitern, Losungen fir vorgegebene, losbare Planungspro-
bleme zu erarbeiten." (Dienel, 1992, S. 74), d.h. die Planungszelle so wie
sie von dem Wuppertaler Sozialwissenschaftler Peter C. Dienel bereits
Ende der 70er Jahre entwickelt wurde, ist keine Unterrichtsmethode,
sondern eigentlich ein Verfahren, das ersonnen wurde, um Birgerinnen
und Biirger an vorwiegend kommunalen Planungsaufgaben effektiv zu
beteiligen (vgl. dazu auch: Dahnhardt, 1995, S. 44 ff).

Es wurde entwickelt, weil - so Dienel - unsere politische Entschei-
dungsapparatur eine ganze Reihe von Schwachstellen aufweist, von de-
nen ich nur zwei herausheben moéchte, um daran die didaktische Rele-
vanz, dieses Konzeptes zu verdeutlichen:

a.) Defizit an rationaler Bewertung

Schilerinnen und Schiller, die Mathematik und/oder Physik als Lei-
.stungsfach in der gymnasialen Oberstufe wahlen, sind -bereits sehr
stark von naturwissenschaftlichem Denken gepragt (d.h. nur das zahlen-
maRig meRbare zdhit) und sind stark fasziniert von allen Quantifizier-
barem. Bricht die Schul- und vor allem die spatere Berufsausbildung
diese beschrankte Sichtweise nicht auf, so konnen die "zukinftigen In-

genieurinnen und Ingenieure” mit vielen Irrationalismen, die sie auf

diese Weise vielleicht selbst hervorbringen, gar nicht umgehen. D.h. ei-
ne begriffliche Erweiterung dessen, was rationale Bewertung bedeutet,
ist angesichts der sich- vergrofernden  gesellschaftlichen, 6konomi-
“schen und o6kologischen Probleme gerade in der Ausbildung zukinftiger
Naturwissenschaftlerinnen und Naturwissenschaftler dringender denn
- je geboten.

b.) Defizit an  politischer Sozialisation

Angesichts auslanderfeindlicher Anschlage und angesichts der Wahlab-
stinenz von Jugendlichen wird gerade von Politikern oft die Schule fir
die Politikverdrossenheit junger Menschen verantwortlich gemacht.
Doch der einzige Weg heraus aus diesem MiRstand besteht im Ernstneh-
men der jungen Menschen. Und wenn ich mich mit meinen Schilerinnen
und Schilern unterhalte, dann hore ich Sitze wie

“Ich interessiere mich nicht fur Politik, weil es ja doch nichts bringt."
"Die machen ja doch, was sie wollen."

-7 -
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"Ob ich wahlen gehe oder in Peking fillt ein Sack Reis um.”

D.h. die Schulerinnen und Schiler formulieren hier klare Forderungen
fur ihr politisches Engagement: Sie wollen etwas zu sagen haben. Sie
wollen wirkliche Mitgestaltungsméglichkeiten haben.

Wenn man also nicht nur Uber Politikverdrossenheit lamentieren und
ansonsten aber die Pfriinde der "Uberalterten Parteiendemokratie” (Die-
nel) geniefen will, dann fohnt es sich iiber die Planungszelle als eine
Methode der wirklichen Einbeziehung von Schilerinnen und Schiiler der
Sekundarstufe Il in echte gesellschaftliche Entscheidungsprozesse
nachzudenken.

Dieser von uns als UnterrtchtsprOJekt durchgefuhrten Planungszelle lag
dieses Mal noch eine fiktive Planungsaufgabe zugrunde. Aber Uber dem
ganzen Projekt lag doch die Frage - die auch mehrfach angesprochen
wurde - "Warum wird so etwas denn nicht in echt verstarkt
praktiziert 7"

3.4.2. Vom Planungsverfahren zur Unterrichtsmethode

Nun betrachtet man sich die Kriterien des Modells Planungszelle:

- Gruppenentscheidungen in wechselnd zusammengesetzten Arbeits-
gruppen * :

- freigestellte Teilnehmerinnen und Teilnehmer

- verglitete Teilnahme ’ ‘

- befristete Teilnahme »

- Teilnehmerinnen- und  Teilnehmerzufallsauswahl

- - Laienteilnehmerinnen und -teilnehmer

- fachliche Begleitung (ProzefRbegleiter/innen, Planer/innen)

- vorgegebene Aufgabenstellung,

so wird deutlich, daf in einer festen Kursgruppe gines S Il-Zentrums
nicht alle Kriterien z.B. das der Zufallsauswahl erfilit sind. Trotzdem
haben wir versucht (recherchiert durch Gespriache mit der erfahrenen
ProzeRbegleiterin von einigen Planungszellen, Frau Dr. Modrow-Thiel),
auf den konstituierenden Elementen einer Planungszelle aufzubauen und
daraus ein Modell fir das geplante Unterrichtsprojekt zu erarbeiten.

“Herausgekommen ist eine PrOJektmethode die folgenden Kriterien ge-
nugte:

a.) vorgegebene Aufgabe mit dem produktorientierten Ziel ein Schi-
lergutachten darUber zu erstellen und der Presse in einer wirkli-

- chen Pressekonferenz vorzutragen und zu begriinden.

b.) fester  Stundenplan fur die gesamte Woche, in dem sich Informa-
tionseingabe, Expertenbefragung, Gruppendiskussionen und Bewer-
tungsaufgaben stets abl&sten. L
Darliberhinsaus waren die Kriterien:

c.) freigestellte Teilnahme erfillt durch die Befreiung der Gruppe
vom reguldren Unterricht und die Verlagerung der Projektwoche aus
der Schule raus in das Bildungszentrum der Telekom AG, was auch
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z.T. schon das Kriterium der o
d.) vergiiteten Teilnahme erfiillte; dariiberhinaus konnten wir den
Schillerinnen und Schillern in der dortigen Betriebskantine einen
Mittagessenszuschull  gewihren.
e.) Die ProzeRbegleitung wurde durch Herrn Prof. Dr. Miiller und mich
geleistet. : :
Man kann also sagen, daR bis auf die Zufallsauswahl, doch mehr oder
weniger alle Kriterien einer "richtigen" Planungszelle eingelést waren.

4. Organisatorische  Vorbereitungen
Um dieses Unterrichtsprojekt durchfilhren zu k&nnen, waren neben der
beschriebenen inhaltlichen Planung eine Reihe von organisatorischen
Vorarbeiten notig, die hier nur kurz erwihnt werden sollen:
- Organisation der Tagungsriaume
- innerschulische  Vorbereitung

- Einstimmung und Einladung der Schiiler/innengruppe

- Gespriache mit den Fachlehrern betroffener Ficher

(insbesondere : - inhaltliche Schwerpunktsetzung der notwendigen
Vorbereitung im Fach Physik durch Gespriche mit dem Physikleh-
rer)

- Information der Abteilungskonferenz der Schule
- Gesprach mit der Schulleitung .
- Informationsbeschaffung (ber geeignete Experten
- Einladung und Vorgespriche mit den Experten

" - Vorbereitung der Pressekonferenz

- Anschreiben der Pressevertreter
- Vorgespriche mit den Pressevertretern

- Vorgesprach mit der Projektleitung der Schulbegleitforschung Frau
Dr. Kemnade.

5. Durchfuhrung des Unterrichtsprojektes

5.1. Vorgegebene Aufgabenstellung

_Neben diesen organisatorischen Vorbereitungen waren noch einige .in-
haltliche Recherchen (Bauordnungsamt, Gewerbeaufsichtsamt) nétig,

um der Projektwoche eine moglichst konkrete, aber auch mdglichst rea- -

listische Aufgabenstellung zugrundelegen zu konnen.

Nach langen Diskussionen zwischen Prof. Dr. Miller und mir haben wir
uns dann auf folgende Aufgabenstellung geeinigt:

Die Telekom Tochter DeTeMobil mochte im Stadtteil Walle/Gropelin-
gen in unmittelbarer Nahe des Schulzentrums Riibekamp.einen neu-
en Sendeturm fur ihr mobiles Telefonnetz D1 bauen. Der Bauantrag
landet wie ublich beim Bauordnungsamt. Doch dieses reagiert -
aufgeschreckt durch die Diskussionen iiber die mit Elektrosmog
moglicherweise verbu..denen gesundheitlichen Beeintrdchtigungen
- nicht wie gewohnt, sondern modchte vor der Genehmigung des
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Bauvorhabens ein Gutachten dariiber haben, daB von dem neuen
Bauwerk keine Gefahren fir in der Umgebung lebenden und arbei-
tenden Menschen ausgehen. '
Doch wer soll dieses Gutachten erstelien? Warum nicht die unmit-

telbar Betroffenen?

5.2.

Bildungszentrums

Ablauf

des

Unterichtsprojektes
Nach all diesen inhaltlichen und organisatorischen Vorbereitungen wur-
de das Unterrichtsprojekt dann von 6. bis zum 10. Februar 1995 in den
uns freundlicherweise unentgeltiich Uberlassenen Raumen des Telekom

in Bremen-Horn nach dem folgenden Stundenplan

durchgefihrt. ,
Planungszelle: Bewertung der Technik der mobilen Telefone
Zeit Montag, 6.2.95 | Dienstag, 7.2.95 | Mittwoch, 8.2.95 {Donnerstag, 9.2.95| Freitag, 10.2.95

V1: Herr Pitz: Ein-

P8: Zusammenstel-

P14:

P20: Zusammen-

P27:Erstellen eines

P4: Vorstellen der
Ergebnisse {Be-

P24: {Expertenbe-
fragung) Frau

fihrung: lung der Ergebnisse | Zusammenstellung |stellung der Ergeb- [AbschluBgutach-
Was ist eine Pla- des Vo.rtages und |der Ergebnisse des {nisse des Yonages tens
Formulierung von {Vortages und For- {und Formulierung
nungszelle - . . - -
Unterzielen fur den {mulierung von Un- |von Unterzielen fir
9.00-9.55 Bereich Gesundheit |terzielen fiir den  {den Bereich Kom-
Bereich Technik munikationsverhal-
ten
9.55 - 10.0¢ Pause Pause Pause Pause Pause
V2: V9: Meyer, Baubio- {V15: DiplIng. Feu- {10.00-10.25 Uhr (P28: Erstellen eines
Prof. Mufler: loge: erschiitz . |v21:Prof. Gniech: /tAbsschluBgutach-
. Elektrosmog und  |DeTeMobil: Die Mobile Telefonnet- | 0"
Was ist und was ) ) . .
soll Technikbewer- mobiles Telefonie- |Technik des D1-  |ze - Kommunika-
10.00-10.34 ; ren Netzes tionsverhaiten der
tung 7
Menschen
- Bedeutung von |G10: G16: 10.25-10.50 Uhr
:Yer;gs%/_stehnr::(n Jede Gruppe for-  |Jede Gruppe for- |V22: Dr. Kintler
ur die tec muliert 5 Fragen an|muliert 5 fragen an|Mannesmann Mobil-
10.30-10.45- Werte und Ziele jHerrn Meyer Herrn Feuerschiitz {funk: Kommunika-
im technischen ' tionsverhalten
Handeln
10.45-11.0qPause Pause Pause 10.50:Pause Pause:
G3: "Werte und P11: (Expertenbe- |P17: (Expertenbe- |11.00-11.15 Uhr |P29:
Ziele in der Nut- § fragung) Herr Mey- fragqu) Herr Feu- 623: 5 Fragen " |8ffentliche Presse-
[11.00-11.30 zung des Telefons™ |er erschiitz konferenz

Darstellung des Ab-
schluRgutachtens

grindung) Gniech u. Herr Kint-
11.30-12.00 ler
12.15-13.0¢qMittagessen Mittagessen Mittagessen Mittagessen Mittagessen

13.00-13.43

V5: Eine Methode
der Bewertung: Die
Nutzwertanalyse

G12a: Prazisierung
der Bewertungszie-
le zum Tagesthema

G18a: Prizisierung
der Bewertungszie-
le zum Tagesthema

G2 5a: Prazisierung
der Bewertungszie-
le zum Tagesthema

P30: Bewertung
der ahgelaufenen
Woche

13.45-14.15

G6: Nutzung von
Mobilfunksyste-
men{Nutzwertana-

lyse)

G12b: Bewertung

G18b: Bewertung

G25b: Bewertung

14.15-15.04

P7: Vorstellen und
Begriinden der Er-
gebnisse

P13: Vorstellen und
Begrunden der Er-
gebnisse

P19: Vorstellen und
Begrunden der Er-
gebnisse

P26: Vorstellen und
Begriinden der Er- -
gebnisse
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D.h. zu Beginn des ersten Tages wurde von mir das Verfahren und die
Aufgabenstellung erlautert und die Schulerinnen und Schiler erhielten
eine von mir zusammengestellte Informationsmappe als Arbeitsgrund-
lage und erste Informationsméglichkeit (vgl. Anhang S. A4 ff).

Danach hielt Herr Prof. Dr. Muller einen Vortrag zum Thema Technikbe-
wertung und -folgenabschatzung. Dann traten die Schilerinnen und
Schiller in die erste Gruppenarbeitsphase ein und formulierten Werte
und Ziele in der Nutzung des Telefons. Diese Gruppenarbeitsphase hatte
zwei Funktionen, einerseits Uber die Formulierung von WertmaRstédben
als Leitlinien bewuften Handelns nachzudenken, andererseits {vgl. Kap
3.3.3.) die Schulerinnen und Schiler auch von den Wertmafstében her in
die Lage zu versetzen, das "normale" Telefon mit den mobilen Telefonen
vergleichen zu konnen. Nach dem Mittagessen stellte dann Prof. Dr. Mul-
ler die Methode der Nutzwertanalyse vor und leitete die Formulierung
und vorldufige Gewichtung von WertmafRstaben fir die Beurteilung von
mobilen Telefonen an. In einer zweiten Gruppenarbeitsphase formulier-
ten die Schilerinnen und Schiler dann eigene Werte fir die Beurteilung
mobiler Telefone und ordneten diesen eine prozentuale Gewichtung zu.

Die Ergebnisse dieser Gruppenarbeitsphase bildeten nicht nur die Ar-
beitsgrundlage fur die folgenden 3 Tage, sondern vor allem fur die Er-
stellung des Abschluflgutachtens.

Die 3 Arbeitsgruppen kamen hier zu folgenden Ergebnissen:

. Ergebnisse der Gruppe A:

Kosten: 50%
Flexibilitat: 25%
Komfortabilitat/Handlich 10%
Gesundheit , 10%
Umweltaspekt 5%
Design - 0%

Ergebnisse der Gruppe B:
"a.) Erreichbarkeit, Komfort,

Flexibilitat 45%
b.) Kosten ' 30%
c.) Qualitdtsunterschiede '

im Ubertragungsnetz 13%
d.) Statussymbol 6 %
e.) Veranderungen im

sozialen Verhalten 4%
f.) Gesundheit 2%

Ergebnisse der Gruppe C:
- Preis(Gebihren , Anschaffung, Strom) ~42,5%

- 11 -



- Komfort(Funktion, :
Benutzerfreundlichkeit) 27,5%

- Gesundheit 13,7%
- Ortsunabhéangigkeit 12,5%
- Image 3,8 %

Die folgenden 3 Tage liefen alle nach dem gleichen Schema ab:
- kurze Einstimmung in das Tagesthema
- Expertenvortrag
Dienstag:  Herr Meier Baubiologe: - Zur Elektrosmogdiskus-
sion bzw. den diskutierten gesund-
heitlichen Auswirkungen der Mobil-
- funknetze
Mittwoch: Herr Feuerschitz Techniker der DeTeMobil: zum Auf-
bau und der Funktionsweise des D1-
, Netzes '
Donnerstag: Frau Prof.Dr.Gniech Psychologin der Universitdt Bremen
und
Herr Dr. Kintler Mannesmann Mobilfunk: jeweils zu
' den Auswirkungen von mobilen Te-
lefonen auf das Kommunikations-
verhalten der Menschen.
- Formulierung von je S Fragen in Arbeltsgruppen
- Expertenbefragung
*-  Prazisierung der Bewertungsziele zum jeweiligen Tagesthema und
Beurteilung des jeweiligen Erflllungsgrades nach einer 5-teiligen
Skala (vgl. Anhang S. A17). :
Am Freitag wurde es dann noch einmal richtig spannend. Aus der Viel-
zah! der Einzeldaten und der Rickbesinnung auf die am ersten Tag for-
mulierten Werte und Ziele galt es im Lichte des gewachsenen Kenntnis-
standes, die Werte und Ziele und vor allem ihre Gewichtungen zu korri-
gieren, um daraus die Argumentationsleitlinien fiir das zu erstellende
AbschluRgutachten in Bezug auf die zu lésende Aufgabenstellung ablei-
“ten zu kénnen. '
Es stellte sich sehr bald heraus, daR es kein einheitliches Gesamtgut-
achten geben konnte, sondern ein Gutachten einer Minderheitsgruppe von
4 Schilerinnen und Schiilern, die sehr unter dem Eindruck moglicher ge-
sundheitlicher Auswirkungen standen und ein Gutachten einer Mehr-
heitsgruppe. Diese beiden Gruppen revidierten dann ihre Beurteilungs-
ziele und Gewichtungen wie folgt:

Minderheitsgruppe:

Kosten | _ 33%
Ortsunabhanglgkelt 21%

technl_scher Komfort ‘ 5%

-12 -
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gesundheitliche  Auswirkungen 20%

Auswirkungen auf das soziale Verhalten 11%
Auswirkungen auf die Umwelt
(z.B. Elektroschrott) 10%
‘Mehrheitsgruppe: ,
Kosten 45%
Ortsunabhiangigkeit : 25%
technischer Komfort 12%
gesundheitliche  Auswirkungen 10%
Auswirkungen auf das soziale Verhalten 3 %.
Auswirkungen auf die Umwelt 5%

Daraus leiteten die beiden Gruppen folgende AbschluRgutachten ab, die
sie dann den anwesenden Medienvertretern vorstellten.

Das Minderheitsgutachten:

Eines der wichtigsten Kriterien sind fir uns die Kosten. In der jetzigen
Zeit ist das Kriterium fur die Schilerschaft nicht erfiilbar. Die Redu-
zierung der Preise ist jedoch vorhersehbar. Vor diesem Hintergrund
wird das Handy fur breite Schichten der Bevolkerung leistbar sein. Die
Hauptmotivation bei der Anschaffung eines Handys ist nach wie vor die
Ortsunabhdngigkeit und bestdndige  Erreichbarkeit. Wobei dieses

weitgehend erflllt wird, allerdings auch Einschrankungen im Thema

- Ortsunabhangigkeit vorhanden sind.

Unsere Bedenken gegen diesen Sendeturm begriinden sich in den verhee-
renden Auswirkungen dieser Technik auf Gesundheit, soziales Ver-
halten und . Umwelt. _

Nach unseren Informationen liegen dem technischen Fortschritt nicht
genigend Forschungsergebnisse zugrunde, so daR die Auswirkungen die-
ser Technik auf menschliche Kdrper nicht gentigend auf ihre Schédlich-
keit untersucht worden sind. Welche Gefahren bei der Beeinflussung der
Gehirnstrome, KalziumionenausstoR, Zerstérung .der Gehirnzellen und
“daraus hervorgehenden (Krebs-) Tumoren tatsachlich diese Technik fir
die Bevolkerung darstellt, ist leider unerforscht. Dennoch ist der Zwei-
fel an der Schadlichkeit dieser Technik erheblich. Beispiele fur unbe-
dachtes Handeln und daraus hervorgegangenen Schaden auf den mensch-
lichen Korper sind aus jungster Vergangenheit uns allen bekannt (siehe
GSW).{gemeint sit hier die Asbest- und PCB-Belastung der Nachbar-
schule; K.H.P.} : o

Die Reduzierung der menschlichen Kommunikation auf digitale Sprache
schlieRt wichtige Bestandteile der Kommunikation wie Mimik oder Ge-

- stik aus.

Handys stellen ein Stat''ssymbol dar, das in der Gesellschaft konkrete
Verhaltensanderungen hervorrufen kann. Diese Technik ist zugleich eine

- 13 -
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weitere Belastung fur die Umwelt, da sie schwer recyclbar ist.

Alles in allem halten wir den Aufbau des Sendeturms aufgrund
der oben genannten Aspekte zum jetzigen Zeitpunkt far mcht
empfehlenswert

Das Mehrheitsquta‘chten
Prinzipiell ist gegen den Bau eines Sendemastes in Walle nichts einzu-
wenden. Da allerdings eine gesundheitliche Gefahrdung nicht endgiiltig
ausgeschlossen werden kann, empfehlen wir genaue Untersuchungen zu
diesem Aspekt durchzufiihren. Es ist jedoch festzustellen, daR die di-
skutierte Gefahr nur von den Telefonen selbst ausgeht und nicht von den
Sendemasten, da die Handys sehr nahe am Kopf benutzt werden. Somit
erscheint uns von der gesundheitlichen Seite nichts gegen den Bau zu
sprechen.

Den Bau eines Sendeturms in Bremen Walle beurteilen wir wegen der zu
erwartenden Weiterverbreitung der Mobiltelefone positiv, um die Quali-
tat des Netzes zu gewahrleisten. -
AuRerdem halten wir es flUr wichtig, die Vorteile der Handys wie guten
technischen Komfort, standige Erreichbarkeit und Ortsunabhingigkeit
fur alle zugsnglich zu machen. Aber der Zugang zu dem System ist auf-
grund der jetzigen Kosten nicht fur jeden mdoglich. :

Im WESER-KURIER horte sich das Echo dieser Pressekonferenz dann so

an:
Fir und wider die beliebten "Handys"
Mobiltelefon: Schiller hérten Experten
(fry) In ein paar Jahren sind sie so billig, daR
jeder eins haben kann. Doch: Sind die beliebten
Mobiltelefone gefidhrlich? Soll man besser die
Finger von den "Handys" lassen? Werden die Men-
schen unter dem zunehmenden Elektro-Smog lei-
den? Mit solchen Fragen beschiftigten sich 19
Schilerinnen und Schiler des Leistungskurses
Mathematik vom Schulzentrum Ribekamp. Im
Rahmen eines Projektes der Schulbegleitfor-
schung der Uni Bremen gingen die ZwdlftklaRler
mit Informatiklehrer Karl-Heinz Pitz fir eine
Woche in das Ausbildungszentrum der Telekom
in Horn und hérten sich an, was Experten zu dem
Thema zu sagen hatten.
Gleich vorweg: Nichts Genaues wei man nicht -
die Wissenschaftler kdnnen negative Folgen der
Telefoniererei mit  "Handys" weder beweisen
noch abstreiten. Befiirchtet werden negative
Folgen fir die Hirnzellen, man sorgt sich auch
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um Warmestrah/ung, zumal die speZ/e// aufgear-
beitete Sprachfrequenz der "Handys" der in Mi-
krowellenherden entspricht. SchlieBlich geht es
auch um die Sendemasten, die fir die D1- und
D2-Netze errichtet werden missen. Hierzu refe-
rierte auch der Baubiologe Harald Meier. In der
Abschlufirunde informierte er die Schiiler Uber
eine Entscheidung des hessischen Verwaltungs-
gerichtshofs, wonach wesentlich gréRere Ab-
stinde (um den Faktor zehn!) zu Sendemasten
verlangt werden. _
Allerdings gab es auch Fachleute, die eine Ge-
fahrdung bestritten. Nach Anhérung der Experten
mit Fir und Wider war es kein Wunder, daR die
Schiler auch keine einstimmige Einschdtzung
geben konnten - ein Teil sprach sich gegen eine
weitere Verbreitung  der "Handys" aus. Bemer-
kenswert: Es war nur die Minderheit.

Die Mehrheit indes mochte bei der Bewertung
dem Kriterium Gesundheit kein so groBes Ge-
wicht geben. "Wenn es Risiken gibe, wirde man
die Mobiltelefone nicht zulassen", war eine Be-
grindung. Ein anderer Schiler meinte gar fatali-
stisch: "Heutzutage gibt es sowieso fast nichts,
das gesund ist."”

Es war eine ganz andere Form des Unterrichts:
Ein Thema wird fachiubergreifend behandelt,
statt einer Auffassung des Lehrers hérten . die

Schiler mehrere Meinungen. "Und es war nicht so

- abstrakt, wir hatten ein praktisches Beispiel”,
meinte ein Schuler. Natdrlich muBten zundchst
die physikalischen Grundlagen erarbeitet wer-
den. "Es war mal etwas anderes als der tagtagli-
che Unterrichtstrott”, zog ein Schiler Bilanz.
(aus: WESER-KURIER, 14.2.95)

Evaluation des Unterrichtsprojektes

Technologieentwicklung

Dle Schulermnen und Schiler machten sich wahrend dieser Woche sehr
viele Gedanken Uber sinnvolle Ziele und Rahmenbedingungen von Techno-
logieneuentwickiungen:
Mit welchem Ziel

entwickelt? | !
Wie wird mit den mdglichen Risiken einer neuen Technik umgegan-
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Im Laufe der Woche wurden vor allem in der Auseinandersetzung mit
den Experten diese Fragen haufiger angesprochen. Es wurde deutlich,
daR die mobilen Telefone nur vorangetrieben werden, um damit Geld zu
verdienen, was nach Auskunft der beiden Experten beide D-Netz-Gesell-
schaften auch schon mit viel Erfolg tun.

Die Schilerinnen und Schiler diskutierten untereinander sehr viel tber
den ihrer Meinung nach sinnvollen Aufwand zur Risikoabschatzung einer
neuen Technologie.

"Man kann gar nicht so lange forschen bis man alle méglichen Risiken
abgeklart hat. Dann kann man eine neue Technik ja nie auf den Markt
bringen.” _

"Ja, aber wie die D-Netz-Betreiber sich jetzt verhalten, namlich sich
Uberhaupt nicht um die Risiken kiimmern, ist auch nicht richtig."

Die Experten machten deutlich, daR sich die D-Netz-Betreiber-Gesell-
schaften mit dieser Risikodiskussion nicht belasten. Sie halten sich an
die Grenzwerte der Strahlenschutzkommission und haben &hnlich wie
beim Verpackungsmill "Das Duale System" als Reaktion auf die &ffent-
liche Diskussion Uber mogliche gesundheitliche Risiken der mobilen Te-
lefone die "Forschungsgemeinschaft Funk" gegriindet, die im Rahmen ih- -
rer bescheidenen Mittel nun einige Forschungsauftrige vergibt.

In dieser Diskussion wurde mir klar, daR die Schiilerinnen und Schiler
davon ausgehen, daR es das wissenschaftliche Urteill im Sinne einer
die Wahrheit verkiindenden Instanz gibe, ein Bestandteil der bereits
vorn erwidhnten mathematisch-naturwissenschaftlichen Pragung dieser

. Schilergruppe.

6.2. Die Nutzwertanalyse

Es konnte und sollte hier nicht darum gehen das detaillierte Verfahren

einer Nutzwertanalyse in allen Einzelheiten von Anfang bis Ende durch-

zufuhren. Aber indem sich die Schilerinnen und Schiiler an dem Verfah-

ren der Nutzwertanalyse orientierten, wurde in der Praxis dieses Un-

terrichtsprojektes deutlich, daR Beurteilung einer Technik etwas ande-

res ist als seine Meinung darlber aufzuschreiben.

« Es wurden

- zuerst Werte festgelegt und gewichtet

- aufgrund der Tagesthemen wurden konkrete Ziele notiert und eine
subjektive Aussage uUber den Erflllungsgrad gemacht (vgl. Anhang, S.
A17 ff)

- aufgrund des gestiegenen BewuRtseinsstandes wurde die Gewichtung
der zu Beginn festgelegten Werte revidiert. Damit

- spielte das Verfahren von Anfang an eine vorwiartstreiberide Rolle
bei der Informationsrecherche,

- waren die Schilerinnen und Schiler gezwungen, an vielen konkreten
Punkten Urteile abzugeben, statt zu frilh Pauschalurteile zu fallen,

- war eine gute Vorarbeit geleistet, um bei der Erstellung des Ab-
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schluBgutachtens begriindet argumentieren zu kdnnen.
Aber trotzdem hatten die Schiilerinnen und Schiler bei der. Erstellung
des Abschlufgutachtens gréRere Milhe, ihr Urteil mit der. Arbeit der
Vortage in Zusammenhang zu bringen, daraus herzuleiten und zu begriin-
den. Hier verfielen sie doch wieder in die in vielen Schulaufsitzen
praktizierte Methode, eine Meinung abzugeben und die mit dem ersten
Argument, das ihnen durch den Kopf "schieRt", zu begriinden, was zum

einen an der neuen Methode, zum anderen aber auch an dem Zeitdruck

lag, unter dem das AbschluRgutachten erstellt werden mufte. Hier muR
man sich auf alle Fille mehr Zeit lassen.

6.3. Die Planungszelle

Von diesem planerischen Element gingen msgesamt die meisten positi-
ven Impulse aus. Denn alle konstituierenden Elemente (vgl. Kap. 3.4.z.)
wirkten sich als sehr motivationsfordernd aus, was dazu filhrte, daR
die gesamte Gruppe die ganze Woche Uber plnktlich und vollzihlig mit-
gearbeitet hat.

Der feste Stundenplan mit seiner- vorgegebenen Abfolge an Informa—
tionseingabe, Gruppenarbeit, Bewertungsaufgaben und Plenumsdiskus-
sionen erzeugte einen hohen Grad an Verbindlichkeit, der in anderen
Projektwochen wegen des dort meist vorherrschenden schilerorientier-
ten Arbeitsansatzes weit geringer ist. :

Die jedesmal wechselnde Zusammensetzung der Arbeitsgruppen wirkte
sehr konsensférdernd. Dadurch stand in jeder Gruppenphase die sachli-

* che, aufgabenorientierte Arbeit im Vordergrund. Denn sowohl Konkur-
-renz der Gruppen untereinander, als auch die Herausbildung bestimmter

Gruppenstrukturen machte keinen Sinn, da bevor sich eine "Hackordnung"
evtl. hiatte herausbilden kdnnen, das "Leben" der Gruppe auch schon wie-
der zu Ende war.

Die Hinzuziehung der Experten férderte sehr stark die inhaltliche Aus-
einandersetzung. Die Schiilerinnen und Schiler, das erlebe ich aber in
jedem Unterricht, in den ich Fachleute von auferhalb der Schule herein-
hole, empfinden dies als Konfrontation mit dem "Leben". Demgegeniiber

“ist die Informationseingabe durch Texte oder auch den eigenen Lehrer

"Second-Hand-Information". :

Von diesem unterrichtsmethodischen Ansatz "Planungszelle" gehen si-
cherlich auch die meisten Uber dieses konkrete Unterrichtsprojekt  hin-
ausweisenden innovativen Impulse aus. Denn es werden fir die gymna-
siale Oberstufe in letzter Zeit immer haufiger Forderungen nach einer
Neustrukturierung laut. In diesem Zusammenhang fallen Forderungen
wie: '

* Schule muf Methoden entwickeln, ganzheitliches, vernetztes Denken

zu schulen.
* Schule muR sich dffner
Mir liegt es am Herzen eine 3. eigene Forderung hinzuzufligen:
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* Schilerinnen und Schiller missen ernst genommen werden, nicht nur
als Verbraucher, sondern auch als Menschen und polltlsche Entschei-
der.

Zur Erftllung der ersten beiden Forderungen leistet eine Planungszelle

als Unterrichtsprojekt schon einiges. Doch ihren wesentlichen Trumpf

spielt sie zur Erflllung der 3. Forderung aus, wenn man sich dazu durch-
ringen konnte - was ich mir bei Sekundarstufen-li-Schillerinnen und -

Schillern gut vorstellen kénnte - die Schilerinnen und Schiiler auf diese

Weise in wirkliche Entscheidungs- und Planungsaufgaben einzubeziehen.

6.4. Zusammenfassung und Konsequenzen

Die Schdlerinnen und Schiler haben sich eine Woche lang intensiv und

interessiert mit einer Techrnik auseinandergesetzt, dabei viel gelernt

Uber die Funktionsweise dieser Technik, den aktuellen Kenntnisstand zu

den Auswirkungen dieser Technik auf- den Menschen, seine Psyche und

- seine Gesundheit und haben erfahren welchen Stellenwert dies fir die

Technikentwicklung selbst hat.

Dabei sind zwei Dinge deutlich geworden

* daR Technikbewertung und -folgenabschitzung im Rahmen der Schu-
le erfolgreich und sinnvoll betrieben werden kann und dort sogar mit
einigen aktuellen pddagogischen Forderungen korrespondiert,

* daR aber andererseits nach weiteren methodischen Losungen gesucht

werden muR, dies in der Schule wirklich zu institutionalisieren.
Denn nicht einmal diese doch relativ iiberschaubare Technik der mo-
bilen Telefone konnte in dieser einen Woche vollstindig behandelt
werden (Der groRe soziale und 6konomische Bereich wurde ausge-
klammert.). Da man aber ein solches Projekt aus Arbeitsbelastungs-,
Motivations- und organisatorischen Griinden nicht beliebig verlan-
gern kann, ist iber andere Lésungen nachzudenken.
In anderen Schulformen gibt es hier Losungen, wie etwa den Epo-
chenunterricht in den Waldorfschulen. In den staatlichen Schulen tut
man sich aber einerseits sehr schwer mit allem, was Uber den Rah-
men des Fachunterrichts hinausgeht. Andererseits wird Uber facher-
Ubergreifendes Arbeiten sehr viel geredet, aber eben nur geredet.

7. SchluBbemerkung

"Wenn die Philosophen in der Antlke Telefon gehabt hitten, wéren sie
viel weiter gekommen. so muften sie sich immer Briefe schreiben oder
lange Reisen machen." Wenn ich personlich auch --gerade in Bezug auf
philosophische Betrachtungen - das Briefeschreiben und die .langen Rei-
sen dem Telefonieren vorziehen wiirde, so machen AuRerungen dieser
Art, von denen es wihrend der Projektwoche einige gab, doch deutlich,
daR hier groRe gedankliche "Bogen" geschlagen wurden. Es wurde mehr-
fach und weit Uber den Ficherrand des Mathematik- und Physikkurses
hinweggeblickt. Und dariiber war ich froh.
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- Verteilungsgerechtigkeit

&

1. Werte im technischen Handeln
VDI (Hrsg.): Richtlinienentwurf "Empfehiungen zur Techmkbewertung"
Disseldorf 1988, S. 9-20
Teil 3: Werte im technischen Handeln:
Auflistung der im Text genannten Werte
Funktionsfdhigkeit
Brauchbarkeit
Machbarkeit
Wirksamkeit
Perfektion
- Einfachheit
- Robustheit
- Genauigkeit
Zuverléassigkeit
- Lebensdauer
technische Effizienz

Wirtschaftlichkeit (einzelwirtschaftlich) ,
Kostenminimierung L
Rentabilitat ‘ :
Unternehmenssicherung

Unternehmenswachstum

Wohlstand (gesamtwwtschafthch)

. Bedarfsdeckung

Quantitatives und qualitatives Wachstum
Internationale Konkurrenzfihigkeit
Vollbeschaftigung

Sicherheit

Kérperliche Unversehrtheit N
Lebenserhaltung des einzelnen Menschen '

Lebenserhaltung der Menschheit

Minimierung des Risikos (Schadensumfang und Eintrittswahrscheinlich-

keit)

- des Betriebsrisikos

- des Versagensrisikos

- des MiBbrauchsrisikos

Gesundheit

Koérperliches Wohlbefinden
Psychisches Wohibefinden
Steigerung der lLebenserwartung
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Minimierung von unmittelbaren und mittelbaren gesundheitlichen Bela-
stungen

- in der Berufsarbeit

- in der privaten Lebensflhrung

- durch umweltbelastende Produkte und F’roduknonsprozesse

' Umweltquahtat

Landschaftsschutz

Artenschutz

Ressourcenschonung

Minimierung von Immissionen und Deponaten

Persdnlichkeitsentfaltung und Gesellschaftsqualitit
Handlungsfreiheit ,
Informations- und Melnungsfrelhelt
Kreativitat

Privatheit

Beteiligungschancen

Soziale Kontakte und soziale Anerkennung
Solidaritadt und Kooperation

Geborgenheit und soziale Sicherheit
Kulturelle Identitat

Minimalkonsens

Ordnung, Stabilitdt und Regelhaftigkeit

- Transparenz und Offentlichkeit
Gerechtigkeit

2. Schritte der Nutzwertanalyse
1. Schritt: Formulierung eines Zielsystems

- 2. Schritt: Gewichtung der Ziele

3. Schritt: Aufstellen von Wertetabellen oder Wertefunkhonen zur Er-
mittlung des Erflliungsgrades

Schritt: Bewertung der Alternativen
Schritt: Berechnung der Nutzwerte und Ermittlung der Alternativen

- Schritt: Empfindlichkeitsanalyse

N o o b

Schritt: Kosten- bzw. AufWandsanaIyse

aus: Mdller, Wilfried, artec: Technikbewertung mit dem Schwerpunkt
Elektrofahrzeuge, Methodender Technikbewertung: die Nutz-
wertanalyse: unveroéffentlichtes Vortragsmanuscript vom
13.12.1994
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3. Informationsmappe fir die Schiilerinnen und Schiiler
V K A lk v tl .

N Ube [ 'A” ; }

( Technikbewertung \

der mobilen

Telefonnetze

Bremen, den 6.2 bis 10.2.95
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Info: Kommunikation

_ Definition der TechnikbewertungJ Uber-All

In den Richtlinien des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI) wird Tech-
nikbewertung definiert als 1
"das planmaBige, systematische, organisierte Vorgehen, das

- den Stand der Technik und ihre Entwicklungsmaoglichkeiten analy-
siert,

- unmittelbare und mittewlbare technische, wirtschaftliche, gesund-
heitliche, 6kologische, humane, soziale und andere Folgeen dieser
Technik und mdglicher Alternativen abschatzt,

- auf Grund definierter Ziele und Werte diese Folgen beurteilt und auch

I weitere wilnschenswerte Entwicklungen fordert,

- Handlungs- und Gestaltungsmdglichkeiten daraus herleitet und aus-

arbeitet, sO daB begrlindete Entscheidungen erméglicht und gegebe-

nenfalls durch geeignete Institutionen getroffen und verwirklicht
werden koénnen." (VDI (1991): Technikbewertung - Begriffe und

Grundlagen. In: VDI-Report 15, S. 62)
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Info: Kommunikation
Was ist eine elektromagnetisches Feld ? Uber-All

~|Elektromagnetische Wellen entstehen durch Entladung in einem schwin-
gungsféhigen Gebilde, z.B. einem Schwingkreis aus Kondensator und Spu-
le. Dabei bestimmen die elektrischen Werte (Induktivitdt und Kapazitat)
die Frequenz der Schwingungen.

1 f= Fréquenz in Hertz, KHz, MHz, GHz
f = crmereee L = Induktivitat in Henry
2nVLC C = apazitat in Farad

Die Wellenlange gibt die Entfernung von einem Wellenberg zum néchsten
an. Sie kann aus der Frequenz wie folgt errechnet werden:

c \ ¢ = Lichtgeschwindigkeit in m/s
A= - f = Frequenz in Hertz

Leicht zu merken: UKW-Rundfunk (100 MHz) hat eine Wellenldnge von ca.
3 m. Deshalb sind die Stabantennen an UKW-Radios meist 75 cm, niam-
lich ein Viertel der Wellenlange, lang. ‘

|Die Abstrahlung der Energie Uber eine Antenne flhrt zur Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen. Von Lichtquellen unterscheiden sich elek-
tromagnetische Wellen nur in der Frequenz bzw. Wellenlange (Funkwel-
len 10 kHz-100GHz, sichtbares Licht 400000 GHz-800000 GHz).
Antennen dienen zur Abstrahlung von elektromagnetischen Feldern bzw.
zum Empfang.

Wichtig bei Stabantennen: Die Intensitdt der elektromagnetischen
Strahlung nimmt mit dem Quadrat der Entfernung ab. ‘

“{Ubliche Frequenzbereiche:

UKW-Radio 87...... 108 MHz

Fernsehen 41...... 860 MHz (mit Licken)
Mobilfunk C-Netz 450 MHz '
Mobilfunk D-Netz 900 MHz

Mobilfunk E-Netz 1800 MHz

AuBer von Sendeanlagen werden elektromagnetische Felder in unserer
Umgebung von elektrischen Geraten (Hier ist insbesondere die Mikro-
welle zu nennen (3000 MHZz) zu nennen.) und von Hochspannungsleitungen
erzeugt. Die Summe der uns umgebenden elektromagnetischen Felder
wird bisweilen auch als Elekirosmog bezeichnet.
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nfo D-Netz-Technik ] Kommunikation
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Uber-All
Das D-Netz als System

Das D-Netz ist nicht nur eine Funkeinrichtung, sondern ein komplexes
und organisatorisches System. Zum Netz gehéren die Sendeanlagen und
die Mobilfunkgerate, genauso die chipkarten als persénlicher Berechti-
gungsausweis, die Vermittiungsrechner und Rechner fir die Abwickiung.
Das komplette Netz wird dabei von den Netzanbietern (DeTeMobil D1,
Mannesmann D2) unterhalten. Der Kunde kommt zun&chst mit den Dien-

servierung von Mietwagen, Hotels, Flligen sowie Verkehrshinweisen,
Borseninformationen, Pannenhilfe und Versicherungen usw. Zur Zeit gibt
es 12 Service-Provider, die sich auch in der Tarifgestaltung unter-
scheiden.

GSM-Standard

Anfang der 80er Jahre einigten sich die europa:schen Post- und Fern-
meldeverwaltungen auf einen digitalen Standard, den GSM (Groupe-Spe-
ciale-Mobile)-Standard, ein komplexes Werk von Einzelnormen, von der
Beschreibung des Systems, den Eigenschaften des Netzes bis hin zu den
Algorithmen zur Digitalisierung der Sprache. ES wird ein grof3er techni-
_lscher Aufwand getrieben, um auf 124 Kanalen méglichst viele Teilneh-
mer unterbringen zu koénnen. So wird in regelméaBigen Abstanden (217
mal pro sec) die Ubertragungsfrequenz gedndert (Frequenz-Hopping).
Ubertragung von Sprache im D-Netz

Die analogen Sprachsignale werden in digitale Informationen umgewan-
delt. Die Datenworte mit einem Umfang von 13 Bit werden frequenzmo-
duliert zum Sendemasten Ubertragen. Flr-die Richtung zum Sendemasten
wird eine andere Frequenz (950-959 MHz) benutzt als flr den Weg zum
‘ Mob’ilfu'hkg'eréi't (905-914 MHz). Zwischen den Sendemasten oder vom

R ——

etonnetz benutsrt.

Magnetstreifen, im Funkgeréat- e|hgelegt sein Auf der Scheckkarte ist
die Teilnehmernummer ‘dés Besitzers und eine personllche Code-Zahl
«~|gespeichert. Eine Karte kann in mehreren Funkgeraten benutzt werden.
Die Abrechnung geschieht somit nicht im:- Hmbllck auf das Gerat, son-

in Deutschland.

steanbietern (Service-Provider) in Kontakt. Sie vermarkten den Netzzu-|
gang und eine Reihe von Sonderdiensten, wie Sekretariatsdienste, Re-|

<Sendemast zu einem normalen Telefonansc_:hluB wird-das=bestehehde Te-|

-AS8-

dern auf- eine TeHnehmernummer ein- Nmuam in der Telekommumkatlon

Um anrufen zu kdénnen, muf3 dié DN tz-K rfe eine Scheckkarte - mlt’-f*“-’-_i
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Enfo :

Die Daten im D-Netz jKommunikaﬁon 5

Uber-All ¢

Weiche Daten sind im System vorhanden ?

Béstandsdaten

Name oder Firma
Anschrift
Zahlungsart
Bénkverbindung

Daten der Kredit-
karte

Eintrag im Kun-
denverzeichnis

Art der Léschung
der Verbindungs-
daten (sofort,
nach 80 Tagen)

Verbindungsdaten

- Art der Verbin-
dung (abgehend,
ankommend, Not-
ruf)

- Kenriung (Rufnum-
mer) der beiden
Teilnehmer

- Kennung der bei-
den Standorte
bzw. der beiden
Funkvermittlungs-
stellen

- Beginn und Ende
der Verbindung
(Zeit)

- Dienstkennung

- Datenvolumen

Entgelddaten

Die Entgelddaten
werden aus den Ver-
bindungsdaten und
den Bestandsdaten
berechnet. Sie wer-
den an die Service-
Provider weiterge-
leitet, die daraus die
Fernmelderechnung
fur den Kunden er-
stellen. ’

-AQ-




(info: Kommunikation
(Verdnderungen der Gehirnstrome  |(Iber-All

Untérsuchung von Dr. von Klitzing (Universitat Liibeck)

Versuchspersonen wurden Hochfrequenz-Strahlung mit einer Frequenz
von 151 MHz ausgesetzt, die mit 217 Hz getacktet war.

Leistungsdichte wéhrend des Versuchs 0,1 uW/cmz
(zum Vergleich: Der Grenzwert liegt bei 2,5 mW/cm?) -

217 Hz ist die sog. Hopping-Frequenz im D-Netz (durch den GSM-Stan-
dard international so festgelegt)

Dazu sagt Dr. Klitzing selbst:

"Eine vierte Variante der elektromagnetischen Felder sind die puls-co-
de-modulierten HF-Strahler, in denen die Informationsiibertragung in
periodischen Zeitschlitzen erfolgt. Die sehr konstante, aber periodisch
niederfrequente Folge dieser Zeitschlitze wird offensichtlich vom bio-|
logischen System als ein Zeitgeber interpretiert. Diese Zusammenhénge
werden vor allen Dingen bei der Diskussion biologischer Wirkungen
durch das D-Netz diskutiert. Hier liegt die niederfrequente Taktung der
|Zeitschlitze bei etwa 200 Hz - nicht 200 Khz, sondern 200 Hz. Es ist
sehr wichtig, darauf hinzuweisen, daf3 hier nur das niderfrequente
Signal fdr das biologische System eine Information darstellt. Nicht die
Hochfrequenz, die hier als Tragersignal zu sehen ist. (...) Heute wissen
wir, daf3 die Isotopie der Ladungsverteilungen im Kopf mit den entspre-
chenden Ladungsverschiebungen, die wir letzten Endes als EEG ableiten,
im Magnetfeld eine rdumliche Orientierung erfahren. Nachweisbar ist
dieses durch ein sekundires Magnetfeld, das durch diese raumlich orien-
tierte Ladungsverschiebung entsteht. Dieses laf3t sich bisher nur als
.[Phdnomen beschreiben, weist jedoch andererseits darauf hin, daf3 der
- [IMensch magnetosentitive Rezeptoren besitzt. Wo diese liegen und wie
deren Funktion ist, ist bisher unbekannt. ’

Zu diesem Ergebnis kam ein weiteres: Werden wéhrend des Aufenthaltes
im Magnetfeld periodische Reize gesetzt - wobei hier die besondere Be-
tonung auf periodisch liegt -, werden auf irgend eine Art und Weise Ge-
neratoren aktiviert, die sich im EEG als relativ schmalbandiges Signal
darstellen. Auch dieses Phénomen ist nach der Exposition der periodi-
schen Reize Uber einige Minuten mefibar.” (Elektrosmog-Colloquium am
3.3.94 in Berlin).
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Kommunikation

info:
[ Anderung der Gehirnstréme - Kontra } Uber-All

"Funktelefon. hat keinen EinfluB auf Wach-EEG

Zwei Wissenschaftler der Psychiatrischen Klinik der Universitdt Mainz
(J. Roschke, K. Mann) haben den "Einflu3 gepulster hochfrequenter Felder
auf das Wach-EEG des Menschen" untersucht. Sie verwendeten dazu ein
tragbares Funktelefon, das ein mit 217 Hertz gepulstes Feld von 900
Megahertz (MHz) mit einer Leistung von 8 Watt in 40 cm Entfernung von
den Kopfen der Versuchspersonen abstrahlte. Die insgesamt 34
Versuchspersonen wuBten nicht, wann das Telefon aus- oder einge-
schaltet war. Die Auswertung der jeweiligen Gehirnstromkurven ergab,
daB "ein EinfluB des digitalen Funktelefons auf das menschliche Wach-
EEG nicht nachgewiesen werden konnte."

Bei Dauerbetrieb

einschiafférdernde Wirkung :

Die Wissenschaftler gaben sich damit aber nicht zufrieden. Sie priften
auch das Schlaf-EEG sowie das subjektive Schiaferleben bei 14 Ver-
suchpersonen, die jeweils drei N&chte im Schlaflabor verbrachten und in
einer dieser Néchte jeweils acht Stunden dem hochfrequenten Feld des
Funktelefons ausgesetzt waren. Auf3er den Gehirnstrémen (EEG) wurden
‘|JAugenbewegungen (EOG) und Muskeltonus (EMG) gemessen. '
Dabei zeigte sich, daB das hochfrequente Feld in signifikanter Weise
ein schnelleres Einschlafen der Versuchspersonen sowie eine Abnahme
der sogenannten REM-Schlaf-Phasen (REM=rapid-eye-movement
(=schnelle Augenbewegungen " wahrend des Schlafs)) bewirkte. Die
Versuchspersonen hatten allerdings nicht das Gefuhl, daB ihr Schlaf be-|
eintrdchtigt worden sei.

Ein Vertreter der Telekom, der diese Versuchsreihe anregte und finan-
zierte, sah sich in der Auffassung bestétigt, daf von Funktelefonen kein
Gesundheitsrisiko zu befiirchten sei." (Wirkt Hochfrequenz auf biologi-
sche Systeme ?, Bericht Uber ein Symposion Uber Umweltvertraglich-
keit von elektromagnetischen Feldern, in: StromTHEMEN, 9/94, Hrsg: In-
formationszentrale der Elektrizitatswirtschaft e.V. in Frankfurt/Main)
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Was ist dran am Elektrosmog?

Wirkung elektromagnetischer Felder auf den Menschen nur teilweise geklart

Die Frage, ob die Angst vor dem .Elek-
trosmog " im Alltag berechtigt ist oder nicht,
kann heute redlich kaum mit .Ja” oder
.Nein® beantwortet werden. Weder Hea-
rings in den Parlamenten noch Expertenta-
gungen, weder einige Gerichtsverfahren
noch die Verdifentlichungen unabhéngiger
Umweltinstitute kommen zu eindeutig alar-
mierenden oder entwarnenden Ergebnis.
sen. Die mehr als hundert seit den siebziger
Jahren weltweit 7u den Folgen des  Elek-
trosmog* angefertigten Studien trugen, ge-
messen an ihrer Zahl, ebenfalls wenig zur
Klarung der Frage bei.

Zu verschieden sind auch die vermuteten
und nachgewiesenen biologischen Phédno-
mene im Zusammenhang mit ,techni.
schen” elektromagnetischen Feldern, wel-
che vom schwachen, niederfrequenten Feld
einer Steckdose bis hin-zu exirem starken,
hochfrequenten Wechseifeldern reichen,
wie sie im direkten Umfeld technischer
GroBanlagen auftreten - zu verschieden,
um ein einheitliches biologisches Wir.

kungsmodell zuzulassen. Triibung erfdhrt
die Diskussion um ,Elekirosmog”® aber
nicht nur durch die kompiexe Materie, son-
dern auch durch das Spektrum der ver-
schiedenen Interessengruppen, dessen au-
Berste Rander offensichtlich in einer Art
Glaubenskrieg stehen.

Einigkeit herrscht immer Gber die seit
langem bekannte thermische Wirkung, die
hochfrequente elektromagnetische Wellen
auf wasserhaltige Substanzen, so eben dauch
auf den menschlichen Kdrper, haben. Der
Hauptteil der Erwdrmung resultiert dabei
aus den Bewegungen der Wassermolekiile,
die sich in einem schnellen Wechselfeld im-
mer neu ausrichten - molekulare Bewe-
gung -aber ist nichts anderes als Warme.
Sind normalerweise erst sehr starke Felder
bedenklich, denen Menschen im Alltag
kaum ausgesetzt sind, so kdénnen freilich
agch schwachere Wechsellelder im ungin-
stigen Fall Schaden anrichten: Schlecht
durchblutete Korperteile kénnen sich bei
langer Bestrahlung aufheizen. Manche der

el LR Lo sl S 4. Z
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Aus dieser Perspektive siaht der Hochspanrungsmast fast wie ain Kunstwerk aus - Gber die Auswir-
kungen derartiger Anlagen auf die Gesundhert der Menschen haben die Wissenschaftler aber frotz

vieler Studien noch immer keine umfassenden Erkenntrussa.

S onnabend, 13. August 1994

WESER - KURIER

Foto: av

- A 12 -

einst geplanten, sehr leistungsstarken Mo-
biltelefone standen deshalb im Verdacht,
Trubungen des sehr temperaturempfindli-
chen Glaskérpers im Auge zu verursachen.
Heutige Mobilfunkanlagen aber diirften bei
Einhaltung der etwa vom Bundesam! {ir
Strahlenschutz {BfS}, Salzgitter, empfohle-
nen Sicherheilsabstande jedenfalls zu kei-
nen thermisch bedingten Schaden fihren.
Zweilelt niemand an der thermischen
Wirkung hochirequentierter Wellen, so
werden die sogenannten ,athermischen Ef-
fekte” {ir komplexe Organismen heif} dis-
kutiert. ,Athermisch” heillen sie. weil sie
bei der Bestrahlung mit Wellen gefunden
werden, die weit unterhalb der Leistungs-
schwellen liegen, bei denen die eigentliche
Gewebe-Erwarmung noch eine Rolle spie- -
len kénnte. Fir neuen Diskussjonsstoff
sorgt hier im Moment etwa ein Prozef in
GroBbritannien: In einem walisischen Ort
waren innerhalb nur weniger Monate bei
vier Nachbarn, die unter auffallend vielen
Starkstromleitungen l.ben, Gehirntumore
entstanden, an denen zwei der Betroffenen
bereits gestorben sind - die Wahrschein-
lichkeit, daB} eine solche Haufung Zufall sei,
berechneten ‘Gutachter der Anklage auf
eins zu einer Million. .
Weltweites Aufsehen erregte vor einig(
Zeit die bisher umfassendste Untersuchuny
iber Krebshaufigkeit in Zusammenhang
mit Starkstromleitungen: Rund 44004~
Menschen, die ldnger als ein Jahr in
Nihe von schwedischen Hochspannungs~
leitungen wohnten, waren dafir von Stock-
holmer Epidemiclogen beobachtet worden.
Auffalligstes Ergebnis: Fir Kinder ergab
sich ein deutlich erhéhtes Risiko, an Leuk-

- amie zu erkranken, Eine kritische Analyse

der sogenannten ,Schweden-Studie® for-
derte freilich methodische Mdngel zutage -
skurrilstes Resultat: Aus den Daten liefe
sich ebenso ein erhdhtes Leukdmierisiko Hir
Kinder in Einfamilienhdusern im Gegensatz
zu denen in Mehrfamilienhdusern-ableiten.

Ein inzwischen in vielen Untersuchungen
bestatigter ,athermischer” Effekt ist hinge-
gen die Hemmung der Produktion des Hor-
mons Melatonin durch schwache, nieder-
frequente Wechselfelder, wie sie etwa von
typischen elektrischen Installationen aus-
gehen. Melatonin wird von der Zirbeldrise,
die als das Regelungsorgan des menschli-
chen Zeitrhythmus. gilt, in der Nacht ver-
starkt ausgeschattet. Sogar bei Magnetfe}
dern, deren Starke im Bereich des Erdfel
lag., deren Richtung aber verdndert war,
fanden einige Forscher eine signifikante
Schwichung der ndchtlichen Ausschittug
- Stérungen des Tag-Nacht-Rhythmus u{
damit Schlafstérungen, auch Depressionen’
kdnnten aus einer starkeren Melatonin-
hemmung resultieren.
~Seit langem wird auch lber die Auswir-
kungen sogenannter gepulster oder ampli-
tudenmodulierter Hochfrequenz-Signale,
wie sie etwa von den modernen Mobilfunk-
anlagen ausgehen, auf Organismen berich-
tet. Bei bestimmten Frequenzen und bei be-
reits sehr schwachen Feldintensititen er-
héhte sich etwa der Kalziumaussto von un-
tersuchten Zellmembranen. Eher umstritten
bleibt bisher hingegen die Wirkung schwa-
cher Wechselfelder aul das menschliche
Hirnstrombild, wie sie von Dr. Lebrecht von
Ktlitzing von der Medizinischen Universitat
zu Liibeck beschrieben wird.

Eine von der Forschungsgemeinschaft
Funk in Bonn, der hauptsachiich Mobil-
‘funk-Betreiber und -Geratehersteller ange- .
héren, finanzierte Studie beschdftigt sich
zur Zeit mit soichen bisher kaum erforsch-
ten Elfekten gepulster Felder - die voll-
stindigen Ergebnisse werden im Septem-
ber 1994 vorliegen.
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Entwarnung fiir
Handy-Benutzer?

Studie: Keine Belege fiir erhthtes Krebsrisiko

Bonn (ap). Benufzer tragbarer Telefone
gehen nach erzeugung von Wissen-
schaftiern keln erhdhies Krebsrisiko ein.
Die Forschungsgemeinschaft Funk stellte
gesternin Bonn die Ergebnisse von drei Stu-
dien unabhangiger Institute vor, denen zu-

folge die von Handtelefonen ausgehenden

elektromagnetischen Wellen weder Krebs
auslosen koénmer mnoch Tumorerkran-
kungen beschleunigen oder verstirken. -
Der 1992 infolge der Diskussionen iiber
den Elektro-Smog gegrindeten Forschungs-
gemeinschaft gehéren Bundesbehdrden,
Rundfunkanstalten, Funknetzbetreiber, Ge-
ratehersteller, Forschungsinstitutionen und

Verbdnde an. Die Studien sind Teil eines

1993 begonnenen Forschungsprogramms zu

«Biologischen Wirkungen hochfrequenter -
. elektromagnetischer Felder auf Mensch und

Umwelt”, mit dem Professor Karl Brinkmann
von der Technischen Universitit Braun-
schweig, ein Spezialist der elektromagneti-
schen Umweltforschung, beauftragt worden
war.

In der ersten Studie haben Braunschwei-
ger Humanbiologen aus dem Blut von ge-

sunden, nichtrauchenden Maéinnemn zwi-
schen 20 und 33 Jahren Lymphozyten ge-
wonnen. Diese in der kdrpereigenen Krank-
heitsabwehr eine Rolle spielenden weillen
Blutkorperchen wurden 39 bis 70 Stunden
lang Hochfrequenzfeldern zwischen 450
Megahertz und 1,8 Gigahertz ausgesetzt, oh-
ne daf sich Hinweise auf Zellschadigungen
ergaben. Bei der zweiten Studie setzten Bio-
chemiker an der Freien Universitdt Berlin
menschliche Leukdmiezellen acht bis 24
Stunden lang einem 1,8-Gigahertz-Feld aus.
Erhohte Wachstumsprozesse der Blutkrebs-
Zellen wurden nicht festgestellt. - )

* Im dritten Teilprojekt ging es Physiologen
der Bonner Universitdt um die Konzentrati-
on von Kalzium in menschlichen Zellen, die
Auskunft dariber gibt, ob die Steuerungs-
prozesse in der Zelle ordnungsgemaB ablau-
fen oder nicht. Dazu wurden Herzmuskel-
zellen von Meerschweinchen und menschli-
che Blutzellen Hochfrequenzfeldern unter-
schiedlicher Starke ausgesetzt. Ein EinfluB
auf die Kalzium-Konzentration und damit
auf die Zelisteuerung wurde nicht festge-
stellt.

Kein Krebsrisiko durch Handtelefone )

. BONN, 22. November (ap). Benutzer
tragbarer Telefone gehen nach Uberzeu-
gung namhafter Wissenschaftler kein er-
hohtes Krebsrisiko ein. Die Forschungsge-
meinschaft Funk stellte am Dienstag in
Bonn die Ergebnisse von dreéi Studien un-
abhingiger Universitdtsinstitute vor,
nach denen die von diesen Handtelefonen
ausgehenden elektromagnetischen Wellen
weder Krebs auslésen kdnnen noch beste-
hende Tumorerkrankungen beschleuni-
gen oder verstirken.

Der 1992 unter dem Eindruck der Dis-

kussionen iiber den sogenantiten Elektro--

Smog gegrindeten Forschungsgemein-
schaft gehéren Bundesbehigrden, Rund-
funkanstalten, Funknetzbetreiber, Gerd-
tehersteller, Forschungsinstitutionen und
Verbinde an. Die Studien sind Teil eines

rorschungsgemeinschaft Funk stellt Untersuchungsergebnisse vor

(

1993 begonnenen umfangreichen For-
schungsprogramms zu ,Biologischen Wir-
kungen hochfrequenter elektromagneti-
scher Felder auf Mensch und Umwelt®,
mit dem Professor Karl Brinkmann von
der Technischen Universitit Braun-
schweig, ein Spezialist der elektromagne-
tischen Umweltforschung, beauftragt
worden war,

In der ersten Studie haben Braun-
schweiger Humanbiologen aus dem Blut
von gesunden, nichtrauchenden Minnern
zwischen 20 und 33 Jahren Lymphozyten
gewonnen. Diese in der kérpereigenen
Krankheitsabwehr eine Rolle spielenden
Substanzen wurden 39 bis 70 Stunden
lang Hochfrequenzfeldern zwischen 450
Megahertz und 1,8 Gigahertz ausgesetzt,
ohne daB sich Hinweise auf zellschadigen-
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de Wirkungen ergaben. Bei der zweiten
Studie setzten klinische Biochemiker an
der Freien Universitit Berlin menschliche
Leukimiezellen acht bis 24 Stunden lang
einem 1,8-Gigahertz-Feld aus. Erhéhte
Wachstumsprozesse der Blutkrebszellen
wurden nicht festgestellt.

Im dritten Teilprojekt ging es Physiolo-
gen der Bonner Universitit um die Kon-
zentration von Kalzium in menschlichen
Zellen, die Auskunft dariiber gibt, ob die
Steuerungsprozesse in der Zelle ord-
nungsgemiB ablaufen oder nicht. Dazu
wurden Herzmuskelzellen von Meer-
schweinchen und menschliche Bluizellen
Hochfrequenzfeldern  unterschiedlicher
Stirke ausgesetzt. Ein EinfluB auf die
Kalzium-Konzentration und damit auf die
Zellsteuerung wurde nicht festgestellt.
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,Die totale Verfligharkeit”
Psychologin warnt vor den Auswirkungen von schnurlosen Teleforien

Von unserem Redaktionsmitglied Alexander v. der Decken

Bremen/Miinchen. Handys, kleine schnurlose Telefo- bilfunk in Diisseldorf. Diistere Aussichten fir das me . hli-
ne, wiirden eines Tages an die Stelle des Taschenrechners che Miteinander einer Gesellschait oder Aufbruch | ein
treten, vermutet eine Mitarbeiterin von Mannesmann Mo- Zeitalter freudiger Kommunikation in allen Lebenslaj’en?

Gisla Gniech, Hochschullehrerin und was Stérendes. Immer haufiger laufen tele- {wirkungsvelles Mittel, um zu kontrofjieren,
Psychologin an der Universitit Bremen, fonierende Menschen durch die Gegend. { was der andere macht. Respektive isfes ei-
kann den handlichen Telefonen nicht nur Ob in der U-Bahn oder im Flugzeug, die | ne Méglichkeit, ihn daran zu hindernjiber-
Gutes abgewinnen. Sie verweist auf die Mitmenschen miissen das Gerede der Tele- | haupt etwas zu untemehmen.
Technisierung in allen Lebensbereichen. fonierer ertragen. Oft wird geplaudert, um Gniech vermutet ferner, da8 sich positive
Gniech: ,In vielen Supermarkten sieht man aufzufallen. Es handelt sich um Kom-/ Emotionen wie Liebe, Zuneigung u Ge- |
heute nur noch die Kassiererin, in manchen munikation zum Selbstdarstellungszweck. * selligkeit mit der Telefrnitis in ihr Gegenteil
Banken nicht einmal mehr die.” Das Handy Das Handy kann auch als Machtinstru- verkehren kénnten. bie Menschef ver-
ist nach Auffassung der Psychologin der {- ment eingesetzt werden. So halten manche einsamten, wiirden zu Einzelgdngefn und
Punkt auf dieser Entwicklung. Handies las-- Zeitgenossen ihre Mitmenschen bei der neigten unter Umstdnden stdrker zGr Ge-
sen sich bequem in der Jackentasche ver- Stange, indem sie fortwédhrend Pseudo- walt, da sie das personliche Mite jandey
stauen. Jeder Angestellte ist in der Lage, wichtiges mitteilen und darauf hinweisen, verlernen. Sie seien nicht mehrin def La”
ein solches Gerét mit sich zu tragen. Damit daB sie gleich aus noch wichtigeren Griin- . ihre Aggressionen in normalen Bah ni- (
sei die totale Verfiigbarkeit gewéhrleistet, den wieder anrufen. Fortan sitzt eine Person zureagiersn. 1
gibt Gniech zu bedenken. Das Privatleben in Wartestellung, ohne zu wissen, ob und Gniech hédlt auBerdem etwas andéres for
werde vom Berufsalltag aufgesogen. Diese wann sie wieder angerufen wird, Dieses bedenklich. Mit den Handies sei eine n
permanente Erreichbarkeit hat zudem et- Spiel 148t sich beliebig variieren und ist ein Form .der Wichtigkeit entstanden.{ »Lrer
Mensch wird an der Anrufhdufigkeit ge-
messen.” Je haufiger es piepse, destp wich-
tiger misse der Angerufene sein. {berall
werden die Handys herumgeschleppt: Auf
der Strafe, im Schwimmbad und selbst in
die Kneipe bringen viele ihr Telefon mit.
Doch nichts ist peinlicher, als seirf teures
Spielzeug auf den Tisch zu legen ugd nicht
angerufen zu werden. '

Hier sorgt eine Firma in Neu Isenfurg bei
Frankfurt fir Abhilfe. ,Rent-A-Callf macht
méglich, was der Mann mit Handy sich
wiinscht: angerufen zu werden. AbSprache
geniigt, und schon piepst das Handy zum
ersehnten Zeitpunkt. Wie zu erfahren war,
ist es besonders chic, sich in Trend-Kneipen
kontakten zu lassen, um dann mal e{oen ein
ganz dickes Geschéft abzuwickeln.t -

Der Miinchner Psychologe Jens Corssen
ist iiberzeugt, daB_die Telefoniererei{
stanz zwischen den Menschen schaffe. Nt

benw: Iz Jen amdererrmor unrsenes Nut-
zens willen. Hinzu komme, dafl die ary °
spannte Wirtschaftslage immer mehr 1\1(
schen ins Abseits drdnge. Das Handy signa-{
lisiere aber Wichtigkeit. Wer ein ‘solches
Gerat mit sich fihrt, ist Corssen berzeugt,
unterstreicht seinen Stellenwert: ,Man ist
eben keines dieser hinten runtergefallenen
Individuen, die von der Gesellschaft mit
durchgeschleppt werden.® Dem Gerat wird
eine Alibifunktion zugeschrieben. £~

Das Dauergerege vieler Menschén hat in
Hongkong dazu gefiihrt, so Corssen, daf ei-
nige Restaurants ein Handy-Verbot ausge-
sprochen .haben. Und dies aus' gutem
Grund: Wer fortwdahrend plaudert, der
ko . T

Eine Mitarbeiterin von Mannesman Mo-
bilfunk in Disseldorf versteht die ganze
Aufregung nicht. Sie ist iberzeugt, daB die
Geselischaft durch die Handys nicht unper-
sénlicher wird. Im Gegenteil, sie meint, daB
die totale Kommunikation dazu fihre, da
die Menschen sich haufiger verabreder.
Und die Folge wére, daB man sich haufiger

Fur viels ist das Handy ein Statussymbol. Foto: av| sieht. : {

- A 14 -




ZEITZEICHEN

- Schock beim Dinner

Ein Wutanfall gegen Funktelefone in Restaurants.

YON NIELS KADRITZKE

E igentlich wollte ich iiber etwas ganz an-

deres schreiben. Dann kam mir eine

Meldung dazwischen: In London hat
erstmals ein Restaurant den Zutritt von Funk-
telefonen verboten. Herren mit piepsenden,
quiekenden, schnurrenden, schnarrenden Ap-
paraten miJssen endlich drauBen bleiben.

Es gibt also noch Menschen, die sich gegen -

eine Zumutung des modernen Lebens aufbdu-
men, mit der ich mich fast schon abgefunden
hatte. Am Anfang nahm ich die Sache noch
auf die leichte Schulter. Als in meinem
Stammrestaurant am Nebentisch das erste
Schnurlose auftauchte, erliuterte ich meinem
Neffen Till mit erhobener Stimme: »Du muft
wissen, Leute mit Funktelefon sind meistens
Angeber, und der Rest ist von der Mafia.«
Der Mann vom Nebentisch hat sich danach
nicht mehr sehen lassen. Aber seitdem kommt
jeden Tag ein anderer. In gemeinen wie geho-

‘benen EBstitten vermehren sich die schwar-

zen Dinger auf den Tischen wie die Kakerla-
ken in den Kilchen. ‘Und die peinlichen Es-
sensszenen werden immer unverdaulicher:

- Der Mann, der laut und wichtig auf ein Ge-

geniiber einredet, das es nicht gibt. Die Frau,
die betreten eine halbe Stunde an ihrem Salat
herumzupft, wihrend ihr Gegentber, mit
schiefgelegtern Kopf an ihr vorbeistarrend, in
sein Sprechger4t drdhnt.

MuB ich noch erwdhnen, daf 99 von 100 -

Funktelefontrigern M#nner sind, und daB sie
es selbst auf der Toilette treiben? Kirzlich traf
ich einen im Café Adler mit Funktelefon und
Taschenrechner vor dem Pinkelbecken. Was
ich sah, 148t sich nicht beschreiben, abgeschen
davon, daB es niemand glauben wilrde. Es
mag die Andeutung geniigen, da mir seitdem
Einhandsegler nicht mehr imponieren knnen.

Unwilrdige Auftritte wie diese lassen mich
wehm(tig an jene llteren Filme denken, die
besseren Herrschaften noch eine kultivierte
Lebensart bescheinigten. Man erinnere sich an
die englische Variante: der Butler im Club,
wie er ans Ohr des jung verheirateten Aristo-

kraten tritt und ihn ans Telefon bittet: »Sir, Th-
re Gattin ist niedergekommen.« Oder die
amerikanische Fassung: Der junge Banker
wird vom Ober diskret zum Telefon gefiihrt,
um die Meldung von einem Borsenkrach oder
die Abschiedsworte der frustrierten Verlobten
entgegenzunehmen. Das hat Stil. Das hat At-
mosphire. Dieselbe Szene mit Funktelefon?
Unméglich. Grauenhaft.

Ich bin kein Feind moderner Errungen-
schaften schlechthin, aber ich erinnere mich
noch genau an das Konzert, in dem mich erst-
mals diese heie Wut auf verselbstindigte
Technik tiberkam: Es war ein Klavierabend,
und der Meister niherte sich meiner Lieb-
lingsstelle in Beethovens op. 81 a, als ein paar
Rethen vor mir der Wecker einer Armband-
uhr lospiepste. Ich bin ein friedlicher Mensch,
aber wire der Arm neben mir gelegen, hitte
ich ihn einfach abgebissen. Sind meine Res-
sentiments gegen Funktelefone in Restaurants
nur die letzten Auslfufer dieser Wut? Ich den-
ke nicht. Meine Feindschaft kann ich véllig
sachlich und leidenschaftsios begrilnden..

Punkt eins: Ein Restaurant ist ein Ort, der
sich durch eine heikle Balance zwischen of-
fentlich und privat auszeichnet. Wer ins Re-
staurant geht, wilnscht diffuse Gesellschaft,
will nicht allein, aber auch nicht bel4stigt sein.
Auf keinen Fall will er sich anhéren, was an-
dere Privatleute zu besprechen haben, schon
gar nicht mit unbekannten Dritten. .

Punkt zwei: Es ist empirisch erwiesen, daB
ein Angerufener im Restaurant lauter zu re-
den beginnt, als ihm jedes direkte Gegeniiber
gestatten wiirde, .

Der dritte Punkt ist fast der wichtigste: Was
passiert, wenn man ungebeten und gegen alle
Vorsitze zum Mithdrer eines Funktelefonge-
sprichs wird und mithsam genug begonnen hat,
sich in das Thema hineinzulauschen? Die Stim-
me beginnt zu {lilstern. Gerade dann, wenn es

- spannend wird, wenn es um Bérsentips, Gra-

tisparties und vakante Posten geht. Der Funk-
telefonmensch sto8t dich mit miBtrauischem
Wispern und verichtlichem Blick in die eigene
Ohnmacht und Bedeutungslosigkeit zuriick.

- A 15 -

Der vierte Punkt erinnert an die langfristi-
gen Folgen: Wenn am Ende alle Menschen,
die ein Funktelefon fir ur ntbehrlich halten
oder durch ein solches fii. unentbehrlich ge-
halten werden wollen, ihre iibrigen Arbeits-
mitte| ins Restaurant mitschleppten? Wenn
zwischen Gldsern und Tellern die Laptops sur-
ren und aus tragbaren Fax-Geriiten die Blatter
quellen?

Die Frage, wo das alles enden soll, fithrt zu
einem letzten Punkt: Da man schon in Restau-
rants telefonieren darf, warum nicht auch an
anderen offentlich-privaten Orten? Ein Freund
berichtet fiber die Strinde von Mykonos: Tele-
fon gehort dazu wie Sonnencreme, keine Minu-
te ohne Anrufsignale, stindiges Durcheinan-
derquatschen, keiner versteht das eigene Wort.
Demnichst wird man die ersten Unterwasser-
funktelefone auf den-Markt bringen, damit der
Yuppie auch beim Schnorcheln oder nach dem
Sturz vom Surfbrett noch erreichbar ist.

Ein Einwand verdient allerdings Beachtung,
Die Triger von Funktelefonen sind bekannt-
lich die Leistungstriger unserer freien Wirt-
schaft, Witrde ein Restaurantverbot fiir diese
Klientel nicht den 6konomischen Aufschwung
abwilrgen? Ich habe mich von meinen Wirt-
schaftskollegen beruhigen lassen: Selbst wenn
einer zum produktivsten Segment, aiso zu den
Borsenspekulanten gehdrte, wire der volks-
wirtschaftliche Schaden unerheblich. Da Ge-
winne der einen am Aktienmarkt automatisch
Verluste fiir andere bedeuten, lauft es-am En-
de auf dasselbe hinaus.

Probleme sehen meine Kollegen hingegen
filr die Rentabilitit des Gaststittengewerbes, -
denn die Funktelefonklasse stellt nun einmal
die besten Kunden. Deshalb witl ich mich auf
einen KompromiB einlassen. Die Mobiltelefo-
ne wiiren an der Garderobe oder an der Theke

" abzugeben, die Besitzer wilrden ihre Namen

hinterlassen und den Wunsch, wie sie bei ei-
nem Anruf bedient sein wollen: Von einem
fliisternden Kellner, der im diskreten alten Stil
vor die Tilr bittet. Oder durch den lauten
Aufruf von der Theke: »Herr Schark, die 13-
Uhr-Notierungen.« Oder: »Herr Diepgen, bit-
te sofort Herrn Dr. Reuter zuriickrufen.«

Die zweite Methode wire fiir alle Seiten vor-
ieilhaft. Wer sich ausrufen [dBt, gibt sich als
wichtige Person zu erkennen und beweist zu-

-gleich, daB er kein Mafioso ist. Die tibrigen G-

ste aber wissen endlich, mit wem sie im selben
Speiseraum sitzen. Ein soicher Service spricht
sich herum. Und tber kurz oder {ang wird das
Restaurant an der Borse gehandelt. L]
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Der Teufel steckt
“in den Telefontarlfen

Beim Handy nicht nur auf den Kaufprels achten

Frankfurt/Main {dpa). Das Geschaft
mit Mobiltelefonen lauft auf Hochtouren -
und angesichts vermeintlicher Schnipp- .
chen im Angebot der Computer- und Elek-
tronikhindler hat Weihnachten kraftig da-
zu beigetragen. Die Branche rechnet den
handlichen Gerdten einen ,ganz schénen
Anteil” am ansonsten eher verhaltenen
Weihnachtsgeschaft zu.

Ob sich aber das .Handy” vom Gaben-
tisch fiir die Beschenkten tatsdchlich als
schone Bescherung erweist, zeigen erst die
Gebiihrenabrechnungen im Laufe des Jah-
res. Vor allem der schnelle Kauf birgt unge-

ahnte Fallen: In ihrer Werbung iiberbieten -

sich die Einzelhandler mit zum Teil drastisch

gesunkenen Verkaufspreisen fiir die mobi- .

len Telefone.

Der Teufel in Form der Tarifbedingungen
versteckt sich dagegen im Kleingedruckten,
ist aber oft gar nicht zu entdecken. So nann-
te ein Filialhdndler in Hessen und in Rhein-
land-Pfalz in seinen Inseraten den relativ
niedrigen Handy-Preis von 299 DM und
lockte Kunden zudem mit der Ankiindigung:

.Achtung! Keine Anmeldegebthr, Sie spa-
ren 78,20 DM."

Wie hoch aber die Kosten fur die laufen-
den Gesprédchseinheiten sind, war nicht zu
lesen. Als weiterer Haken erwies sich die
Vertragslaufzeit von zwolf Monaten, die ei-
nen schnellen Wechsel zu einem biltigeren
Anbieter verhindert.

Hintergrund der scheinbar giinstigen Of-
ferten ist der Kampf um Anteile auf dem
schnell wachsenden Markt. ,Jeder Netzbe-
treiber subventioniert Handys, um Kunden
zu gewinnen"”, erkldrte der Geschaftsfithrer
des neuen Mitbewerbers, der E-Plus Mobil-
funk GmbH, Horst Lennertz, kiirzlich bei der
Vorstellung des E-Netzes in Frankfurt. Wirt-
schaftshistoriker erinnert das an die massen-
haft verschenkten Petroleumlampen, die
den Brennstoffabsatz zu Beginn des Olfie-
bers im vergangenen Jahrhundert férdern
sollten.

Nach Meinung des E-Plus- Managers ist
das allerdings die falsche Strategie. ,Der
Handy-Preis ist zwar ein Einstieg, aber wir

wollen Kunden haben, die auch telefome-
ren , betonte er.

Neben E-Plus buhlen nicht nur d1e Tele-
kom-Tochter DeTeMobil und die Mannes-
mann Mobilfunk GmbH mit ihren D-Netzen
um Kunden. Auch ein gutes Dutzend von
Fremdanbietern - neudeutsch ,Service Pro-
vider - mischen mit. Sie treten w'e eigen-

stdndige Telefongesellschaften auf und ver- .

mitteln mit eigenen Preisen und auf eigenes
Risiko Netzzeiten der Betreiberfirmen an die

-Kunden. -

Beim Vergleich - der Angebote zahlen
Branchenexperten so bis zu.- 130 verschiede-
ne Tarife. Die .Verbraucherzentralen spre-
chen von einem ,verbraucherfeindlichen
Tarif-Dschungel”- beim Mobilfunk. ,Man
sollte sich Ruhe lassen bei der Beurtexlung

von Taktzeiten, Zeitfenstern und Sondertan- .

fen”, empfehlen sie.

Betrachthche Unterséhlede im Tanfgefu— ,

ge fand auch die Stiftung Warentest heraus.
Sie ermittelte beispielsweise je nach Anbie-
ter monatliche Grundgebiihren zwischen 44
und mehreren hundert DM sowie Minuten-
preise in der Hauptzeit zwischen 1,24 und
1,94 DM. Fazit der Markttester: Der Blick auf
den Preis des.Telefons sei kurzsichtig. ,Wer

“die zum Telefonieren notwendige Chipkar-

te beim falschen Anbieter kauft, zahlt Monat
fir Monat mehr, als er beim Telefon spart”,
heiBt es in der jingsten Zeitschrift der Stif-
tun

Dgaran und an den im Vergleich mit dem
.guten alten” Telefon immer noch hohen
Mobilfunk-Gebiithren hat auch der Markt-
auftritt des Neulings E-Plus bisher nichts ge-
dndert. Seither gab es Gebihrensenkungen
nur fiir einen geringen Teil des Gesprachs-
aufkommens - namlich fiir Telefonate inner-
halb der Netze.

Das Interesse an dem mobilen Telefonie-
renisttrotz der hohen Kosten sehr stark: Von
knapp 500 000 Nutzern Mitte 1993 schnellte
die Zahl der Kunden bis Ende 1994 auf schét-
zungsweise fast zwei Milliorien, und zur
Jahrtausendwende rechnet die Branche in
Deutschland mit rund zehn Millionen Nut-
Zern.
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des D-Netzes

G12 : [ Bewertung der gesundheitlichen Folgerj Kommunikation

Uber-All

Zeit: Dienstag, den 7.2.95 13.00 bis 14.00 Uhr

a.)

b))

Aufgaben:

Uberarbeiten Sie bitte die heute morgen formulierten Kriterien fiir
den Bereich Gesundheit

Fuhren Sie eine Bewertung dieser Kriterien durch, in dem Sie ihnen
eine der folgenden Aussagen zuordnen: -
o erfllit(4) = mehr oder weniger erflllt(3) ¢ nicht entscheid-|
bar(2) ¢ mehr oder weniger nicht erfdllt (1) e nicht erfillt (0)
(Diese Bewertung sollen Sie nachher begriinden kénnen.)

Ergebnisse der Gruppe A:

1)
2.)
3.)
4.)

5.)

EinfluB3 des D-Netzes auf Tumorwachstum ist ausgeschlossen (2)
D-Netz fuhrt nicht zu einem Anstieg von Verkehrsunfallen (0)

Das D-Netz stért die Zellkommunikation der menschlichen Kérper-
zellen nicht (0) ' _ ;

Medizinische Implantate werden durch das D-Netz nicht beeinfluf3t
(0)

Das D-Netz sendet keine den Koérperstrémen &ahnliche Frequenzen
(keine unter 400 Hz) aus. (0)

Ergebnisse der Gruppe B:

1)

2.)
3.)
4.)

5.)

Handy’s l6sen keine Krankheiten aus (z.B. Krebs) (1) einer (0)
Handy’s rufen keine psychischen Folgen hervor (0)
Handy's |6sen keine akuten Verletzungen und Krankheiten aus (4)

Handy’s sind in keinem Fall die Ursache fur chronische Krankheiten

(0) |
Ein Handy beeinfluBt den Stoffwechsel des Menschen nicht (0)

Ergebnisse der Gruppe C:

1)

Das D-Netz hat keinen EinfluB auf das Entstehen von Gehirntumor

(2)

Es gibt keinen Zusammenhang zwischen dem D-Netz und dem erhdh-
ten Ausstof3 von Kalziumionen. (0) ‘
Das D-Netz hat keine schadlichen Auswirkungen auf die Gehirnstré-
me  (0) |

Das D-Netz beeintrachtigt nicht den Schiaf (3) einer (0)

Das D-Netz spielt bei Koérpertemperaturerhéhungen keinerlei Rolle

(0) (Begrindung: punktuell schon)
Das D-Netz hat keine Auswirkungen auf Implantate im menschll-

chen Korper (3)
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der mobilen Telefonnetze uber-A”

518 [ Bewertung der Technik JKommunikation

Zeit: Mittwoch, den 8.2.95, 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr

Gruppe A:
1.) Der gesetzliche Datenschutz ist gewdhrleistet erflllt
2.) Das Netz ist flachendeckend fast erfdllt
3.) Es kommt nicht zu nennenswerten Netzausfdllen grdBtenteils erf.
4.) Das Handy kann auch in vielen anderen Léandern in Europa
benutzt werden grof3tenteils erf.
5.) Man kann auch Daten im D-Netz (bertragen erfallt
6.) Die Sprachqualitat ist der des Festnetzes erfallt
ahnlich kleine Abstriche

Anmerkung: Das Datenschutzkriterium wurde nur von einem Gruppen-

mitglied far wesentlich gehalten.

Gruppe B: .
1.) Handy’'s sind komfortabel(d.h. bedienerfreundlich) erfllt
2.) gute Ubertragungsqualitat mehr oder weniger erfllit
3.) Es gibt keine Netzausfalle erflillt mit geringen Einschrankungen
4.) Die Akkus halten lange . nicht erfallt
5.) Handy’s sind billig nicht erfullt
Gruppe C:
1.) Der Datenschutz ist nach dem jetzigen
Technikstand gewahrleistet ' : erflallt
2.) Ein vernlnftiges Preis-Leistungsverhéltnis
ist gegeben nicht erfullt
3.) Die Telefone sind komfortabel konstruiert erfallt
4.) Die Forderung nach Flexibilitdt und Erreichbarkeit
wird vom D-Netz eingeldst mehr oder weniger erflllt

45.) Dem technischen Fortschritt liegen genugend
wissenschaftliche Untersuchungen zum
Thema Gesundheitsgefdhrdung vor nicht erfallt

.- A 18 -
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G25 [ Bewertung der Folgen fiir das. jKommunikation

Kommqnikationsverhalten uber-A”

Zeit: Donnerstag, den 9.2.95 13.00 Uhr
Aufgaben

a.) Uberarbeiten Sie bltte die heute morgen formulierten Kriterien fiir
den Bereich Kommunikationsverhalten.

b.) Fihren Sie eine Bewertung dieser Kriterien durch. (Diese Bewertung
sollen Sie nachher begrinden kdénnen.)

Gruppe A:

1.) Die direkte zwischenmenschliche Beziehung ist wichtig. ,
Bewertung: In Bezug auf dieses Kriterium hat das Mobiitelefon eine
stark vom Nutzungsverhalten abhéngige Bedeutung: Man kann durch
Telefongespréache persénliche Gesprache ersetzen oder auch Verab-
redungen treffen. ‘

2.) Der Meinungsaustausch mit anderen Menschen ist wichtig.
Bewertung: Daflrr ist das Telefon férderlich. Zitat: "Die Philosophen
in der Antike muf3ten sich immer Briefe schreiben, die waren viel
weiter gekommen, wenn sie miteinander telefoniert hétten."

Gruppe B:

1.) Das Handy férdert dle ZWISChenmenschllche Beziehung.

Bewertung: s.o.

|2.) Man spart durch das Handy Zeit. ,

Bewertung: Dieses Kriterium ist erfdllt, aber flr uns nicht wichtig.

3.) Das Handy férdert die Abrufbarkeit ‘

Bewertung: siehe 3.)

4.) Der Zugang zum Handy ist fur alle gleich.
Bewertung: Nicht erfulit (Preis)

Gruppe C:

1.) Die Kommunikation zwischen den Menschen (nonverbale Sprache,
vis-a-vis-Situationen) wird in ihrer Quahtat nicht beemtrachtlgt

- Bewertung: nicht erflllt.

2.) Technik und "Liebe" sollen sich gegenseitig férdern
Bewertung: mehr oder weniger erflllt

3.) Die mobilen Telefone tragen zur Effektivierung und Rationalisie-|
rung der Zeit bei. |
Bewertung: erflllt

4.) Die Beteiligungs bzw. Benutzungschancen sind gle|ch und gerecht
verteilt. (nicht erfdllt)

5.) Handys sind nultzliche Gebrauchsgegensténde und keine Spielzeuge
oder Prestigeobjekte
Bewertung: mehr oder weniger erfillt
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Aufgabe2. PROJEKT: Kommunikation fiber-All - nochmal neu
‘ Du hattest ihm ja von Anfang an abgeraten, weil Du bei der Pro:ektwoche

“1( mmgmﬂrahnn Hhoae All“ rnnu: | 1Y nﬂaha A wde l‘n-nung kaﬂm

bilden konnen.. '
Aber Dein Freund Kalle chhtxg kein Rubekamp-SchO.ler mubBte sich
natiirlich trotzdem ein D1-Telefon zulegen. Sein Hauptargument war, daB
-er auch "auf Parzelle" jederzeit erreichbar sein miisse. Davon batte ihn
auch der Zeitungsartikel nicht abbringen kdnnen, in dem stand, daB es
inzwischen zum Zeichen fur tatsachliche Wichtigkeit geworden sei,
gerade nicht immer erreichbar zu sein. Und schon gar nicht
beeindruckt hatten ihn Deine Bedenken wegen der méglichen Gefahrdung
seines Gehirns durch die Strahlen. Seinem Bekenntnis "Was soll da schon
- gefahrdet sein” wufitest Du auch nichts mehr entgegen zu setzen.
Aber kaum hatte Kalle die ersten warmen Frithlingsabende auf der Terasse
seines Parzellenhduschens verbracht, kam er aufgeregt bei Dir vorbei.
"Die von der Telekom bescheiBen einen! Ich kann auf Parzelle nicht
telefonieren. Mein starkes Teil schafft es zwar, daB die anderen mich
horen, aber die Telekom-Geldgeier haben einen viel zu schwachen Sender
aufgebaut, ich verstehe die anderen fast nie.”
Und weil Du nun mal Experte bist - siche oben! - , sollst Du thm ein
Gutachten schreiben, wo "dxe ‘T'elekom mal so nchtlg in die Pfanne
gehauen wird".
Du gehst natiirlich grindlich und gekonnt vor, wie Du es im
Physikunterricht gelernt hast. Unter anderem nimmst Du eine Skizze des
Gelandes auf und erkundigst Dich nach Lage und Entfernumg der niichsten
Base Transceiver Station.
Verfasse Dein Cutachten! Erliutere darin - gegebeneafalls anch mit
Herleitungen und Rechnungen - die Griinde, die Du fiir die
Empfangsprobleme siehst!

Parzelie von K.\Wichtig
Hiuschen

Hochnaus
Sx9m g

Frequenz des BTS:
£=905..914 MHz

Hochhaus
%, ImxSm 4

]
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Aufeabe3. Projekt: Kommunikation tiber-All :
g //

S

3.1, —-r-—rn Gib eine D@ﬁﬁfﬁmmnikbewertung , z.B. in Anlehnung
an die entsprechende VDI-Richtlinie.
3.2. Erldutere kurz die Fachbegriffe GSM-Standard und Frequenz-
, .Hopping.
3.3. ‘Nummeriere die folgenden Schwingungen und Wellen nach der
Grifle ihrer Frequenzen!(niedigste Frequenz: 1, héchste
Frequenz: 8)
(- ) UKW-Sender (z.B. rb4) ( ) sichtbares Licht
( ) europ. Netzspannung ( ) D1-Netz (DeTeMobil)
() Rbntgen-Strahlen - ( )Kammerton a’
( ) Ultraschall { ) UV-Strahlen
Von Punkten wurden Punkte erreicht, das sind Y.
GyO-Punkte: Bremen, .3.1995
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